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liberagdo no Brasil do plantio e da comercializacio de or-
ganismos geneticamente modificados (OGMs) — mais
conhecidos como transgénicos —foi o climax de um de-
bate polémico para a opinido publica nacional. Ao longo de qua-
tro anos, o publico, entre curioso e atdnito, acompanhou os de-
bates em que se esgrimiam argumentos cientificos — outros, nem
tanto —, preconceitos, temores e interesses, alguns deles conflitan-
tes. Em fevereiro de 2004, a polémica chegou ao Congresso Na-
cional, na forma do projeto de Lei de Biosseguranga para ser de-
cidido no voto, obrigando os parlamentares a ponderar a sua
decisio entre dois p6los: o dos riscos e o dos beneficios da comer-
cializagfo de transgénicos, entre outros aspectos.

A adesdo dos cidadgos, estratégica para garantir legitimi-
dade 2 lei, também é, diga-se de passagem, igualmente decisiva
para a consolidagio de produtos geneticamente modificados
no mercado consumidor. No Reino Unido, a certeza de que o
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sucesso do desenvolvimento da pesquisa e da comercializagdo dos
transgénicos dependia do esclarecimento e do apoio publico fez
com que se detonasse, ao longo de 2003, um amplo debate nacio-
nal sobre o tema com o objetivo de fazer com que a opiniéo pi-
blica tomasse conhecimento dos riscos potenciais para o meio am-
biente e os seres vivos e dialogasse com as instituigGes responsaveis
por decidir e autorizar o plantio comercial de organismos gene-
ticamente modificados.

O debate em torno dos transgénicos é exemplar: deixa claro
que a opinido publica é um elemento fundamental para apoiar
os avangos do conhecimento. Mais que isso: num mundo em que
a ciéncia e a tecnologia tornam-se ferramentas estratégicas para
o crescimento econémico e para a melhoria da qualidade de vi-
da das nagbes, a compreensio e a participagio dos leigos nos ru-
mos e nos debates dos impactos sociais da ciéncia passam a ser
condi¢do essencial para uma sociedade democratica.

O desafio dos indicadores
A percepgao publica da ciéncia e da tecnologia é um tema relati-
vamente novo na agenda das institui¢des académicas. Universida-
des, institutos de pesquisa e agéncias de fomento estdo cada vez mais
empenhados em desenvolver indicadores que permitam avaliar
como os individuos véem a ciéncia, medir a repercusso dos resulta-
dos da pesquisa no conjunto da sociedade e comparar os resultados
com levantamentos semelhantes realizados em outros paises.

A agéncia norte-americana National Science Foundation (NSF)
esta entre as institui¢Ses pioneiras, ja que utiliza essa ferramenta
de analise desde 1972. Criou um modelo —adotado pela Unido Eu-
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ropéia, pela Austrélia e pelo Canada, entre outros paises—que tem
como pardmetro um conjunto de indicadores quantitativos para
avaliar o conhecimento, as atitudes e o interesse dos individuos em
relagdo a ciéncia e tecnologia. Os tltimos informes da NSF e do
Eurobardmetro - pesquisa de opinido publica realizada sob su-
pervisao da Comissao Européia - em 2002 e 2001, respectivamen-
te, afirmam que a relagdo que a maioria dos norte-americanos e
europeus tem com a ciéncia e a tecnologia se caracteriza por ati-
tudes altamente positivas, mas, a0 mesmo tempo, por baixa com-
preensdo dos contetidos do conhecimento cientifico e, em parti-
cular, dos métodos da ciéncia. A NSE, por exemplo, atribui essa
dificuldade 2 baixa scientific literacy (alfabetizagio cientifica) e
constata que o nivel de informagio cresce na razio direta da for-
magao. Mas na Unido Européia, onde o nivel de conhecimento so-
bre questdes cientificas é maior do que nos Estados Unidos, a re-
sisténcia a aceitar produtos da biotecnologia foi muito maior,
colocando essa concluso sob suspeita.

Essa metodologia de analise — que acaba por medir apenas o
conhecimento cientifico dos individuos e estabelecer o grau de
déficit de sua compreensio, estratificando o publico entre infor-
mados e mal informados — é rejeitada, sobretudo pelos especia-
listas que tém como objeto de estudo o impacto da ciéncia e da
tecnologia nos paises em desenvolvimento.

Ciéncia e desenvolvimento

Nos paises em desenvolvimento, as investigagdes sobre o tema
tiveram inicio na década de 1980, tomando por base indicadores
disponiveis, como alfabetizagio cientifica, nimero de visitantes
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a museus, ocorréncia de informagdes na midia, entre outros. No
Brasil, a primeira pesquisa sobre percepgao publica da ciéncia foi
realizada em 1987, pelo Instituto Gallup, por iniciativa do Con-
selho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
(CNPq), com o apoio do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins
(Mast). Utilizou modelo semelhante ao adotado pela NSF para
analisar a imagem da ciéncia e da tecnologia na populagdo urba-
na. Por meio de questionério com 27 perguntas, foi possivel cons-
tatar que, na época, apenas 20% dos entrevistados demonstravam
interesse em estudar temas da ciéncia, enquanto 71% garantiam
que gostariam de ter mais informagGes sobre o tema. Um percen-
tual semelhante, de 72%, considerava a pesquisa cientifica ttil e
necesséria para o pais, e 65% ja avaliavam o apoio financeiro a in-
vestigagdo como insuficiente.

Apesar de a iniciativa registrar significativa demanda do pu-
blico por informag6es cientificas e uma valorizagdo positiva da
ciéncia como ferramenta de desenvolvimento, a falta de conti-
nuidade das pesquisas impediu que se enfrentasse o desafio de in-
terpretar os conceitos de percep¢io publica da ciéncia, compreen-
sdo dos processos cientificos e da chamada cultura cientifica.

O Uruguai realizou a sua primeira pesquisa nacional sobre a
opinido publica em 1996. Constatou-se que os individuos mais bem
informados tendiam a valorizar a ciéncia e a tecnologia nacionais,
enquanto o cidaddo comum atribuia uma imagem positiva ao co-
nhecimento produzido fora do pais. “A opinido dos cidaddos per-
mitiu-nos ver que havia um apoio potencial a politicas de desen-
volvimento mais modernas e inovadoras do que as que estavam
sendo implementadas no pais naquele momento”, avalia Rodri-
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go Arocena, da Faculdade de Ciéncia da Universidade da Repu-
blica Oriental do Uruguai.

No México, duas enquetes — uma em 1998 e outra em 2002 —
buscaram avaliar o conhecimento e a compreensio de temas cien-
tificos e atitudes em relagdo a ciéncia e a tecnologia. Constatou-se
que apopulagio entre 30 e 39 anos demonstrava maior otimismo em
relagdo ao progresso do conhecimento do que as pessoas mais ve-
lhas ou os jovens com idade entre 17 e 29 anos. “Observamos tam-
bém que, quanto maior o nivel de escolaridade, mais favoravel é a
posigdo dos entrevistados em relago 4 investigagio basica”, afirma
Wilfrido Urueta, do Conselho Nacional de Tecnologia do México.

Nova matriz

No inicio deste século — quando a globalizagio deixou claro que
o caminho do desenvolvimento e da competitividade passava pela
participagdo democratica, pelo avango da ciéncia e da tecnologia
e pelainovagio —, redobraram-se os esforgos para a construgio de
indicadores da percepgao publica da ciéncia. Em 2001, a Rede Ibe-
ro-Americana de Indicadores de Ciéncia e Tecnologia (Ricyt/ Cyted),
com o apoio da Organizagio de Estados Ibero-Americanos (OEI),
iniciou o Projeto de Indicadores de Percepgio Publica, Cultura
Cientifica e Participa¢do dos Cidadaos.

Ao longo de dois anos, representantes das 50 institui¢Ses que
integram a Ricyt revisaram os indicadores tradicionais — que re-
lacionam atitudes positivas ao nivel de escolaridade, por exem-
plo —, buscando ampliar a abrangéncia da anilise, de forma a
observar, além do plano individual, também o grau com que a
cultura cientifica est4 impregnada na sociedade. “Os conceitos uti-
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lizados pela NSE, por exemplo, sdo pouco adequados aos paises
ibero-americanos”, argumenta Carmelo Polino, do Centro de Es-
tudos sobre Ciéncia, Desenvolvimento e Educacio Superior, da
Argentina, instituto ligado a Ricyt.

O primeiro passo na dire¢ao da construgdo dessa nova ma-
triz de indicadores foi a realizagio de uma pesquisa de carater qua-
litativo, abordando quatro aspectos da relagao do puiblico com a
ciéncia e a tecnologia: o imaginério social, a compreensao dos con-
tetidos, os processos de comunicago social e a participagdo dos
cidaddos. Entre 2002 e 2003, um questionério foi aplicado em
cidades de quatro paises, utilizando como amostra grupos de
pessoas com nivel socioeconémico médio e formagao superior.

No Brasil foram consultadas 162 pessoas na cidade de Cam-
pinas, e na Argentina, 300, todas na Grande Buenos Aires. No Uru-
guai, 150 questionarios foram aplicados em Montevidéu, enquan-
to na Espanha foram consultadas 150 pessoas em Salamanca e
Valladolid. Os resultados da pesquisa estdo reunidos no livro Per-
cepgio Publica da Ciéncia, publicado pela Editora Unicamp, em par-
ceria com a FAPESP, em outubro do ano passado, organizado por
Carlos Vogt, presidente da FAPESP e coordenador do Laboraté-
rio de Jornalismo (Labjor), da Universidade Estadual de Campi-
nas (Unicamp), e Carmelo Polino.

Os dados foram reveladores. O puiblico consultado nos qua-
tro paises demonstrou ter uma visdo comum da ciéncia, relacio-
nando-a a idéia de “grandes descobertas” e de “melhoria da qua-
lidade de vida”, concepgdo esta majoritiria na amostra brasileira.
A maioria dos entrevistados também concorda que o0 avango da
ciéncia e da tecnologia é condigio para o desenvolvimento da so-
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ciedade. Mas no hé otimismos em relago 4s promessas da cién-
cia, principalmente entre os brasileiros, campedes entre os céti-
cos. Bssa desconfianga fica clara quando os entrevistados sdo con-
frontados com a afirmagéo de que a ciéncia “aumentaré as
oportunidades de trabalho”. O pessimismo prevalece entre os ar-
gentinos.

A resisténcia dos brasileiros aos transgénicos, por exemplo,
foi detectada pela pesquisa. Constatou-se que, quando o assunto
¢ biotecnologia, os brasileiros tendem a confiar mais nas infor-
magdes veiculadas por organizag6es de defesa do meio ambien-
te do que nas explicagSes de cientistas. A mesma regra vale para
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temas relacionados 3 energia nuclear. Entre argentinos, uruguaios
e espanhois, a situagdo revelou-se inversa.

Os resultados da pesquisa patrocinada pela Ricyt foram deba-
tidos em dois seminarios, o primeiro em Salamanca, na Espanha,
entre os dias 27 e 28 de maio de 2003, e o segundo em Sio Paulo,
na FAPESP, nos dias 1° e 2 de dezembro de 2003. Em Salamanca,
além dos resultados dos questionarios aplicados nos quatro paises,
analisou-se a aplicabilidade dos tratamentos dados ao assunto pela
tradicdo internacional nos paises em desenvolvimento. E decidiu-se
enfrentar o desafio de estabelecer uma rede de estudos sobre o
assunto e definir uma agenda de trabalho que comegaria pela ana-
lise da pesquisa sobre percepgao publica conduzida pela Ricyt.

O segundo encontro, na FAPESP, teve como objetivo definir
os rumos do projeto de construgio de indicadores de percepgio
publica. Reuniu representantes da Argentina, do Uruguai e do Bra-
sil — paises que integraram o projeto da Ricyt—, do México e da Ita-
lia (Ver pdgina 15). Concluiu-se que os instrumentos de coleta de
informag6es devem ser reavaliados de forma a aprofundar as con-
clusGes da pesquisa. “Na segunda etapa, deveremos reforgar o ca-
rater de rede de pesquisa e incorporar novos grupos de trabalho,
sempre buscando temas de anélises qualitativas”, afirma Polino.

Nova dimensao de analise

No Brasil, a iniciativa da Ricyt multiplicou-se, sempre com o ob-
jetivo de se construir uma bateria de indicadores para avaliar a
percepgao puiblica da ciéncia e da tecnologia. Uma nova pesqui-
sa foi realizada em 2003, e a amostragem inicial, antes restrita a
Campinas, foi estendida para Ribeirdo Preto e Sdo Paulo. O pro-
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jeto foi coordenado pelo Labjor, e integrou-se ao projeto Indicadores
de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo em Sdo Paulo - 2004 que esta sendo
realizado pela FAPESP.

A investigagdo foi precedida por amplo debate metodolégico
em torno de conceitos utilizados pela literatura tradicional, como
alfabetizagdo cientifica, compreensdo ptiblica da ciéncia e cultura
cientifica como ponto de partida para a elaboracio de indicadores
de percepgao da ciéncia. Os pesquisadores do Labjor elegeram o
conceito de cultura cientifica, por ser mais abrangente - j que su-
gere que o desenvolvimento cientifico envolve um processo cul-
tural — e adequado a realidade dos paises em desenvolvimento, e
do Estado de S3o Paulo, em particular.

Focaram a analise num dos aspectos da cultura cientifica —
cultura para a ciéncia —, nogéo que remete para a produgio e a
socializagdo da ciéncia, num contexto de difusdo, educagfo e apro-
priagdo do conhecimento cientifico. E utilizaram a concepgio de
espiral cientifica, desenvolvida por Carlos Vogt, como ferramenta
auxiliar na interpretaco, edi¢do e avaliagdo da cultura cientifica.

‘A dindmica da chamada cultura cientifica poderia ser mais
bem compreendida se a visualizissemos na forma de uma espiral
—a espiral da cultura cientifica”, sugere Carlos Vogt. O ponto de
partida é a dindmica da produgio e da circulagdo do conhecimen-
to entre pares, isto &, a difuséo cientifica. A espiral evolui para um
segundo quadrante, o do ensino da ciéncia e da formagdo de cien-
tistas; caminha para configurar o conjunto de agGes e predicados
do ensino para a ciéncia, no terceiro quadrante; e atinge o quar-
to — fechando o circulo em torno do eixo —, onde se inscrevem as
atividades préprias da divulgagdo cientifica.
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Representago da “espiral da cultura cientifica”.

3" Quadrante: 4* Quadrante:
do ensino para a ciéncia da divulgagdo da ciéncia
2° Quadrante: \ 1° Quadrante:
do ensino da ciéncla da produgo
e da formagéo de cientistas e da difusdo da ciéncia

No quadrante da difusdo, explica Vogt, o conhecimento tem
como destinadores e destinatarios os proprios cientistas. No segun-
do, os destinadores sdo os cientistas e professores, e os destinatarios,
os estudantes; no terceiro, cientistas, professores, animadores cul-
turais da ciéncia, entre outros, tém como interlocutores o ptiblico
jovem e, finalmente, no quarto quadrante, jornalistas e cientistas
falam para a sociedade em geral, ou, de modo mais especifico, su-
blinha Vogt, para a sociedade organizada em suas diferentes insti-
tuigdes. “Ao cumprir esse ciclo de evolugao, a espiral cientifica ndo
volta 20 mesmo ponto, mas a um ponto alargado de conhecimen-
to e de participagao da cidadania”, observa o presidente da FAPESP.

Assim descrita, a cultura cientifica é maior do que o estoque
de conhecimento codificado pelos individuos. Implica também di-
mensGes ndo menos relevantes, como préticas cientificas e tecno-
légicas institucionalizadas; préticas de racionalidade cientifica e tec-
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nolégica aplicadas a diferentes Ambitos institucionais; a apropriacio
da ciéncia nos &mbitos do governo, educacio e comunicagio, en-
tre outros; além de mecanismos de sustentabilidade das institui-
¢bes cientificas. Definidos os parimetros de interpretagio, o gru-
po de pesquisadores do Labjor saiu a campo para realizara pesquisa.

Investigacdo qualitativa
Foram consultadas nas trés cidades 1.063 pessoas com mais de 18
anos e, pelo menos, ensino médio completo. O objetivo dessa se-
gunda fase da pesquisa, explica Vogt, foi imaginar uma abordagem
preliminar que permitisse identificar as principais dimensdes da
andlise e os grandes temas de fundo na representagio piiblica da
ciéncia, abrindo caminho para futuras investigagoes qualitativas
mais abrangentes e articuladas. A amostra foi submetida a uma
bateria de questdes, como o conhecimento sobre contetidos ge-
rais da ciéncia; a relagio entre ciéncia e poder; a efetividade e efi-
ciéncia da divulgagio cientifica e outras tantas que permitiam de-
senhar o perfil social e cultural desses entrevistados.

Foi possivel constatar, por exemplo, que a variével sexo nio
é relevante para explicar diferencas nas respostas e que, apesar das
diferengas entre os municipios, as respostas tiveram um grau de
convergéncia muito grande. Entre os entrevistados, apenas 2% se
consideravam bem informados sobre temas relacionados a cién-
cia e tecnologia, 3,6% disseram ser bastante informados e mais de
73% declararam-se pouco ou nada informados sobre o assunto.

A partir dos dados sobre informagio cientifica, a equipe de pes-
quisadores tentou verificar a consisténcia das analises tradicionas,
que relacionam o conhecimento individual com a visZo negativa
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ou positiva da ciéncia. Cruzando as respostas com perguntas que
mediam o conhecimento que o entrevistado tinha da ciéncia pro-
priamente dita e questdes que avaliavam atitudes e opiniGes em re-
lagdo & ciéncia, observaram ser impossivel relacionar a informagao
cientifica com atitudes positivas em relagdo a ciéncia, contestando
as conclusdes obtidas a partir de indicadores tradicionais. “Os da-
dos mostram um jogo complexo, em que se articulam atitudes po-
sitivas e negativas, aparentemente contraditérias”, diz Simone Pal-
lone Figueiredo, pesquisadora do Labjor.

Os dados coletados nos trés municipios foram comparados com
os resultados da pesquisa inicial circunscrita a Campinas. “A amplia-
¢do permitiu-nos enxergar que, mesmo tendo ampliado a amos-
tra, mas mantendo um recorte social semelhante, os resultados sio
muito parecidos”, observa Carlos Vogt. “Talvez seja necessario so-
fisticar algumas questGes para evidenciar diferengas”, sugere.

A equipe entdo optou por detalhar e aprofundar a pesquisa
com grupos de percepgio, na tentativa de encontrar “coeréncias”,
como ela diz, nas respostas.

A amplia¢io da pesquisa deveré incluir um survey represen-
tativo da populagio do Estado, em todas as camadas sociais, o que
permitird uma comparagio mais pontual com as demais pesqui-
sas realizadas no Brasil e no exterior. Ter4, ainda, que ser apro-
fundada a investigagdo em setores especificos da populagdo — co-
mo jovens, grupos sociais atentos ao desenvolvimento da ciéncia
e da tecnologia e os préprios cientistas, por exemplo —, de forma
a aprofundar aspectos do imaginario cientifico. Também serdo
eleitas novas ferramentas metodolégicas que permitam aprofun-
dar a anlise qualitativa da percepgdo ptiblica da ciéncia.
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Saber e cidadania

construgao de indicadores é ferramenta estratégica na de-

finigdo de politicas publicas para o desenvolvimento e

participagdo democratica. Essa foi a conclusio unani-

me do seminério Percepgdo Publica da Ciéncia, que reuniu, na

FAPESP, representantes de diversos paises que integram a Rede

Ibero-Americana de Indicadores de Ciéncia e Tecnologia (Ricyt),
além do México e da Italia.

No encontro, além de se definir os novos rumos da pesqui-
sa para a construgao de indicadores, avaliou-se o impacto da co-
municagio cientifica sobre a opinido publica e sua repercussio nos
projetos nacionais de desenvolvimento.

No Uruguai, pais que investe 0,25% do Produto Interno Bru-
to (PIB) em ciéncia e tecnologia, a avaliagdo do apoio publico
devera pautar os rumos do desenvolvimento nacional e levar a
ampliacdo dos investimentos no setor, conforme Rodrigo Aro-
cena, representante do Uruguai. “Em nosso pais, que vive uma
de suas piores crises, com taxa de desemprego de 20% em ra-
zdo da desindustrializagdo, a ciéncia e a tecnologia tém pouco
peso na economia”, comentou. No entanto, a pesquisa realiza-
da no ambito do projeto da Ricyt demonstrou que 59% consi-
deram que o desenvolvimento cientifico e tecnolégico pode
criar maiores oportunidades de trabalho. “Dados como esse
mostram a riqueza potencial prospectiva sobre o tema”, argu-
menta.
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J4 na primeira pesquisa realizada no Uruguai, em 1996, a
questio subjacente era: “como convencer as pessoas de que exis-
te dinheiro para a ciéncia e ndo h4 recursos para a construgio de
casas?”, explica Arocena. Na época, constatou-se apoio majorita-
rio, ainda que “cauteloso e critico”, para um esforgo nacional em
ciéncia e tecnologia: 59% dos entrevistados acreditavam que os
investimentos em ciéncia e tecnologia podem criar maiores opor-
tunidades de trabalho. Esse apoio, no entanto, era mais forte en-
tre as pessoas com maior nivel de escolaridade, que moravam per-
to da capital, Montevidéu. “Essa viso mais positiva tem a ver com
o fato de elas estarem mais bem informadas ou pelo fato de se-
rem beneficiarias diretas de eventuais investimentos?”, indaga.

O projeto da Ricyt, que permitiu a atualizagdo e a compara-
¢ao dos dados, deixou claro que, entre 1996 e 2003, o pais manteve
“uma base cidada para o esforgo nacional de ciéncia e tecnologia”,
interpreta Arocena. “O problema da inovagio é o da difusio da ino-
vagdo, e a opinido publica conta com isso. Os estudos de percep-
¢do publica podem ser ferramentas para a construgio de politicas
democraticas que contem com o apoio dos cidaddos”, conclui.

Carmelo Polino, da Argentina, observou que o interesse pu-
blico pelo tema tem crescido junto com o volume e a qualidade
de informagGes sobre ciéncia e tecnologia divulgadas na impren-
sa. O jornal Clarin, de maior circulagdo no pais, por exemplo, ex-
tinguiu, em 1997, a se¢do Ciéncia e Tecnologia e passou a publi-
car assuntos relacionados ao conhecimento e a inovag¢do nas
paginas de Sociedade, a mais lida. “As noticias agora aparecem to-
dos os dias. E junto com isso hd uma crescente profissionaliza-
¢ao dos jornalistas”, constata. “Ndo existem poucas informagdes
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sobre o tema, mas € necessario revisar o modelo de déficit e re-
avaliar a idéia dicotdmica de que ha, de um lado, uma entidade
chamada ciéncia, com suas praticas, normas e valores e, de ou-
tro, a populagdo, mantida alheia por muito tempo, até pelos sis-
temas de comunicacio cientifica”, conclui.

Os temas relacionados a ciéncia e 4 tecnologia, atualmente,
estdo cada vez mais proximos da sociedade, observou o presiden-
te da FAPESP, lembrando exemplos recentes, como o do Rodo-
anel - rodovia que vai contornar a cidade de Sdo Paulo -, cuja
construgio chegou a se interrompida por pressdo da populagio,
que temia pelo impacto ambiental da obra que recorta a Serra
da Cantareira. “E fundamental a participagéo institucional do ci-
dadio por meio de organizacdes, sindicatos, sociedades cientifi-
cas”, ressalvou.

O olhar leigo

pesquisa coordenada pela Rede Ibero-Americana de Indi-
cadores de Ciéncia e Tecnologia (Ricyt), além de cons-

tatar que brasileiros, argentinos, uruguaios e espanhéis
relacionam a ciéncia 2 melhoria da qualidade de vida, registrou
também que, nesses paises, ndo hd antagonismo entre ciéncia e
religido. A ciéncia tampouco é considerada pela maioria da amos-
tra como um conhecimento manipulado por iluminados. Brasi-
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leiros, uruguaios e espanhdis discordaram da afirmacio de que
“o mundo da ciéncia ndo pode ser compreendido pelas pessoas
comuns”, ainda que os argentinos, em sua maioria, tenham con-
siderado o discurso da ciéncia inacessivel. Em média, 60% dos en-
trevistados avaliaram a ciéncia como um fator de racionalidade
da cultura humana.

Quando convidados a refletir sobre os riscos decorrentes da
pesquisa cientifica, as respostas divergiram. No Brasil e, sobre-
tudo, na Argentina, a amostra se divide. Mas na Espanha e no
Uruguai as respostas nao deixam dtividas de que h4 uma forte
preocupagio com a possibilidade de o avango do conhecimento
resultar em algum tipo de problema para a sociedade. Neste ca-
so, os exemplos mais citados sdo a possibilidade de “utilizagdo
do conhecimento para a guerra”, seguido do temor de “maior
concentracio de poder e riqueza”. As controvérsias teéricas ou
metodolégicas que tantas vezes dividem os cientistas sdo perce-
bidas pela grande maioria dos entrevistados como fator alimen-
tador das incertezas, que impedem uma melhor avaliagdo das con-
seqiiéncias do desenvolvimento. No conjunto da amostra dos
quatro paises, no entanto, poucos so os que tém duvidas de que
os beneficios da ciéncia e da tecnologia sdo maiores do que seus
efeitos negativos.

A percepgio do piiblico sobre a racionalidade cientifica des-
toa da imagem que ele faz do cientista propriamente dito. A “vo-
cagdo para o conhecimento” foi apontada — com larga margem de
diferenca em relagio as outras alternativas — como o principal fa-
tor que motiva a dedicagio & pesquisa. Uma eventual disposi¢ao
humanitéria - “resolver os problemas da populacio” —aparece em
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Quais das seguintes frases vocé acha que melhor expressam a idéia da ciéncia? (%)
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segundo lugar, e a “conquista do poder”, “dinheiro” ou “prestigio”
foram consideradas motiva¢6es secundarias.

A pesquisa revelou também que, embora atribuindo valores
positivos aos cientistas, para uma fragdo importante do piiblico
consultado essas qualidades néo lhes garantem idoneidade para
orientar a ciéncia como instrumento do desenvolvimento.

Apesar de apoiar a autonomia na investigagio cientifica, na
opinido dos entrevistados a fungao politica de decidir o que in-
vestigar ultrapassa a competéncia dos pesquisadores. Para a am-
pla maioria das pessoas consultadas na Argentina, no Uruguai e
na Espanha, a pesquisa cientifica ndo deve ser controlada pelas
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empresas. A amostra brasileira, no entanto, esta dividida em re-
lagdo a essa questdo: 48,2% ndo véem qualquer problema na
apropriagdo privada do conhecimento.

Produgio local

Um conjunto de perguntas buscava medir a percep¢do do pu-
blico a respeito da ciéncia e da tecnologia em cada um dos pai-
ses. Uma delas explorou a valoragéo da ciéncia local. Predomi-
nou a idéia de que existe “um pouco de ciéncia e tecnologia em
algumas areas”. O Uruguai, aliés, foi o pais em que essa afirma-
¢do obteve o maior percentual de respostas: 80%. Deve-se des-
tacar, no entanto, o otimismo da amostra brasileira em relagdo
ao conhecimento produzido no pais: as alternativas que identi-
ficavam a ciéncia nacional com “bastante desenvolvida” e “mui-

A aplicagdo da ciéncia e da tecnologia aumentard as oportunidades de trahalho (%)
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0 mundo da ciéncia ndo pode ser compreendido pelas pessoas comuns (%)
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to desenvolvida” obtiveram, respectivamente, 25% e 18% das res-
postas.

Também se procurou avaliar a visio do publico sobre o fi-
nanciamento estatal da ciéncia e tecnologia. A grande maioria
das respostas apontou que o apoio oficial era insuficiente e con-
siderou esse déficit como um dos principais fatores inibidores
de um “maior desenvolvimento cientifico e tecnolégico”. No Bra-
sil, mais uma vez, a amostra teve comportamento otimista:
27,8% disseram acreditar que o financiamento estatal era “ra-
zoavelmente suficiente” e 17,3% creditaram o baixo nivel de in-
vestimento no setor 4 “falta de interesse dos empresérios”.

Nivel de informacao

Os entrevistados foram submetidos a uma bateria de questGes para
as quais deveriam assinalar se verdadeiras, falsas ou declarar
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ignorancia sobre o0 assunto — por meio das quais se avaliou o ni-
vel de informagio. De maneira geral, o nimero de respostas cor-
retas foi bastante alto, certamente em fung@o do grau de escola-
ridade dos entrevistados. Mas, quando as respostas foram
classificadas de acordo com o campo do conhecimento, a situa-
¢do ficou distinta. O indice de acerto de 82,5% das perguntas re-
lativas & geologia e & astronomia revelou que essas s3o areas mais
conhecidas. No extremo oposto esté a fisica, com 61% de acertos.
Também sdo relativamente baixos os percentuais de acerto das
questdes relativas a bioquimica e engenharia genética (62,8%) e
evolugdo bioldgica (74%). Observou-se também que questdes
que costumam mobilizar a¢des coletivas, como transgénicos, clo-
nagem ou radioatividade, ndo apresentam niveis de compreen-

Vocé se considera uma pessoa informada no que se refere a ciéncia e tecnologia? (%)
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Vocé acha que os cientistas usam uma linguagem complicada e de dificil compreensao? (%)
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sdo maiores do que outros temas ou pesquisas que nio represen-
tam perigos ou desafios imediatos.

A pesquisa incluiu um eixo orientado para a investigagio de
alguns processos de comunicagio social da ciéncia. A maioria dos
entrevistados na Argentina, no Brasil e na Espanha considerou-se
“pouco informada”. Noutra pergunta, constatou-se que na Argen-
tina, no Brasil e na Espanha o consumo de informagées cient-
ficas em jornais e televisdo é, majoritariamente, ocasional. No Uru-
guai, as respostas contemplaram, equilibradamente, as opg¢Ges
“regular” e “nunca”. No caso das revistas de divulgagdo cientifica,
0 consumo também é esporadico. Na Argentina, por exemplo, 41%
dos consultados afirmaram nunca ter tido qualquer contato com
publicacGes desse tipo. E observaram que a oferta de noticias so-
bre ciéncia e tecnologia nos jornais e televisdo é “escassa”.
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Linguagem complicada

O questionario também procurou identificar os valores que os
entrevistados atribuem a cientistas e jornalistas, enquanto agen-
tes relevantes da comunicagdo publica da ciéncia. A primeira ques-
tio dizia respeito a clareza da divulgagdo. A grande maioria das
respostas considerou que apenas em algumas situag¢des os cien-
tistas “usam uma linguagem complicada e de dificil compreen-
si0”. No entanto, quando o assunto € biotecnologia e energia
nuclear, a confianga na fonte de informacéo divide-se entre
cientistas e as organizagoes ndo-governamentais (ONGs) de de-
fesa do meio ambiente. Os brasileiros, alids, confiam mais nas
ONGs ambientalistas. Os jornalistas tém credibilidade secun-
daria.

Valoragdo da participagao dos cidaddos e participagdo efetiva dos entrevistados (%)
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A pesquisa elegeu situagdes de controvérsia — como a ques-
tdo dos residuos nucleares, organismos geneticamente modifi-
cados, contaminagio industrial, entre outros — para identificar
experiéncias de participagio efetiva do publico. Constatou-se
que a maioria absoluta dos entrevistados ndo tem dtvida de que
é “importante” participar desses debates, preferencialmente em
grupos. Mas grande parte também revelou ter participado ape-
nas de manifestagdes publicas em relagio a esses temas ou de co-
leta de assinaturas. Na Espanha, ainda que minoritério, o nivel
de participagdo é praticamente o dobro em rela¢do ao dos ou-
tros paises.

Diante da forte evidéncia de que as iniciativas institucionais
induzem 4 participagao, os entrevistados foram indagados sobre
o seu grau de confianga em relago as “ONGs que protestam por
conflitos advindos da ciéncia e da tecnologia”. Na Argentina, na
Espanha e no Uruguai, a maioria dos entrevistados considerou
que esses grupos sdo “bastante confidveis”. No Brasil, contradi-
toriamente, a grande maioria afirmou que eles “sdo pouco con-
fidveis”, embora um niimero significativo de pessoas (39,5%) os
tenha qualificado como “bastante confiaveis”.

A grande maioria dos entrevistados em todos os paises acre-
dita que a participagio cidad nas questdes de ciéncia e tecnolo-
gia tem como objetivo “cuidar da qualidade de vida e da satde
das pessoas”, seguida da fungdo alternativa de “solucionar
problemas especificos” e de “consolidar a democracia”. A falta
de conhecimento é apontada como o principal obstéculo  par-
ticipagdo cidad3 entre os entrevistados no Brasil, na Espanha e no
Uruguai. Os argentinos tém outra explicagio para a baixa parti-
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cipagdo do publico nesse debate: acreditam que “as pessoas tém
problemas mais importantes pelos quais protestar e participar”.

Pesquisa em S3ao Paulo

pesquisa conduzida pelo Labjor, da Unicamp, comegou

em Campinas, em 2002, e no ano seguinte foi amplia-

da para Ribeirdo Preto e Sdo Paulo, como um capi-

tulo do trabalho Indicadores de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo em

Obstaculos para a participagdo dos cidaddos no debate sobre ciéncia e tecnologia (%)
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Sdo Paulo - 2004, que esta sendo realizado pela FAPESP. Um
questiondrio com 98 questdes foi respondido por 1.063 pes-
soas, entre 18 e 59 anos, nos trés municipios, nimero médio com-
pativel com padrdes dos levantamentos internacionais. Teve ca-
rater exploratério, restrito e deve se estender para outras areas
do Estado.

Algumas andlises preliminares ja podem ser adiantadas. A
exemplo do que jé havia sido registrado na pesquisa da Rede Ibe-
ro-Americana de Indicadores de Ciéncia e Tecnologia (Ricyt) em
quatro paises, o ptiblico consultado nas trés cidades paulistas atri-
buiu valor positivo a ciéncia: 73,6% concordaram que ela melho-
ra a vida humana e a compreensio do mundo natural. As ima-
gens negativas representaram 13% das respostas. A grande maioria

Distribuigao relativa das respostas a pergunta “A ciéncia
e a tecnologia aplicadas aumentarao as oportunidades de trabalho”, por faixa etdria
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-buicdo relativa das respostas A afirmagdo “A causa principal da melhoria
::s:m:;e de vida da humanidade é o avango na ciéncia e na tecnologia”,
segundo nota obtida nas perguntas de conhecimento geral sobre ciéncia
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_ ada em Campinas, SP ¢ Indicadores de Ciéocla, Tecnologla e Inovagdo em S3o Paulo - 2004 / FAPESP,

dos entrevistados (78%) também respondeu afirmativamente a
frase: “a causa principal da melhoria na qualidade de vida huma-
na é o avango na ciéncia e tecnologia”. Mas rejeitam o otimismo
superlativo: 18,8% acreditam que a ciéncia e a tecnologia ndo tém
resposta para boa parte dos problemas.

A pesquisa paulista ensaiou comparag¢des com a investiga¢ao
feita pelo Instituto Gallup, em 1987. Na época, apenas 36% dos
entrevistados acreditavam nos beneficios da ciéncia e da tecnolo-
gia. Em 2003, esse percentual saltou para 71,7%.

No que se refere a relacdo ciéncia e emprego, 67% conside-
raram que a aplicagdo da ciéncia e da tecnologia poder4 aumen-
tar as oportunidades de trabalho, opinido com a qual 31,8% dis-
cordam. O otimismo, no entanto, guarda relagio com a idade dos
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entrevistados, ja que entre os individuos com mais de 60 anos a
descrenga é mais acentuada.

Outro aspecto interessante registrado pela pesquisa diz res-
peito ao risco implicito no desenvolvimento cientifico e tecnolé-
gico. Pouco mais de 45% da amostra acredita que a ciéncia pode
trazer problemas para a humanidade, ainda que 51,2% discordem
dessa possibilidade. Nesse caso especifico, constataram os pesqui-
sadores, o grau de desconfianga cresce em funcio do grau de es-
colaridade dos entrevistados, e ndo da idade.

As respostas as quest0es sobre a compreensio de contetidos
de conhecimento cientifico — que, a exemplo dos outros estu-
dos, foram avaliadas por meio do ntimero de acerto as questdes
com a alternativa verdadeira ou falsa — tiveram elevado indice de
acerto. As respostas puderam ser comparadas com investiga-
¢oes realizadas pela National Science Foundation (NSF) e pelo
Eurobarémetro. As trés pesquisas apresentam resultados simila-
res, indicando que, apesar das evidentes limita¢des da amostra, a
populagio entrevistada tem um nivel de conhecimento sobre cién-
cia comparavel a populagdo média dos Estados Unidos e da Eu-
ropa. Também foi possivel notar, como era de se esperar, que o
percentual relativo de notas mais elevadas aumenta com o grau
de escolaridade. Em S3o Paulo, no entanto, apenas 1,9% se con-
siderava muito informada, enquanto nos Estados Unidos esse
percentual se aproximou de 15% e na Europa chegou a 33,4%.

Concluiu-se que, apesar das diferengas socioeconémicas entre
paises, os cidaddos tém um nivel alto de interesse médio pelas
questdes de ciéncia e tecnologia, declaram ter baixo nivel de infor-
magio sobre o tema, reconhecem a importincia da ciéncia e
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Tabela comparativa dos resultados da presente pesquisa com a realizada pela NSF (E.U.A,)
¢ pelo Eurobarometro (Europa) referente a cinco questdes de conhecimento cientifico ge'ra|

Pesquisa
Questdo Indicadores SP NSF Eurohardmetrg
% respostas % respostas % respostas
A. 0s antibiéticos matam tanto 41,8 51,0 397
05 virus quanto as bactérias! (Falsa) '
B. Os continentes tém mudado sua 781 79,0 8138
posido no decorrer dos milénios! (Verdadeira) d
€. 0 homem atual originou-se a partir 56,4 53.0 68,6
de uma espécie animal anterior! (Verdadeira) ¢
D. Os elétrons sdo menores que 536 48,0 a3
os atomos! (Verdadeira) g
E. Os primeiros homens viveram no mesmo 61,2 48,0 594
perfodo que os dinossauros! (Falsa) !
Forte: NSF, Esrcbardretro e 4 agaa

tecnologia para a sociedade e preocupam-se com o impacto e o con-
trole social do conhecimento. A chamada atitude “anticientifica”
¢ considerada minoritaria, assumindo a forma de cautela critica.

A ciéncia nossa de cada dia

FAPESP esta discutindo com a Secretaria da Educagio do

Estado de S0 Paulo e com o Sistema Faculdade de Tec-

nologia de S3o Paulo ( Fatec), a possibilidade de desen-

volver, em parceria, 0 projeto A ci¢ncia nossa de cada dia. O objetivo
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& motivar os alunos da rede estadual de ensino para a ciénciaa par-
tir do material produzido pela revista Pesquisa FAPESP, A revista di-
vulga mensalmente projetos e resultados de pesquisas realizadas em
Sao Paulo e nas demais areas do pais, em todas as 4reas do conheci-
mento. A idéia € eleger contetidos de reportagens entre temas rele-
vantes para 0 ensino, nas areas de ciéncias da natureza e mateméti-
ca, e adequé-los aos pardmetros curriculares para utilizacio didtica.

A partir desse material serdo elaborados, anualmente, seis guias
de utilizagao dos textos escolhidos que servirdo de orientaco para
o trabalho com os professores, com auxilio de assistentes técni-
co-pedagdgicos da rede piiblica estadual, nas 4reas de Biologia,
Ciéncia, Fisica, Matematica e Geografia.

O projeto integrara o programa Rede do Saber, da Secreta-
ria, que interliga virtualmente todas as regies do Estado e uma
ampla rede interativa. A Rede, de alta velocidade, ja conta com
2.500 computadores, 100 salas de videoconferéncia distribuidas
em 89 locais em todo o Estado, nove estiidios de geragdo e uma
central de operagdes que monitora o seu uso e fornece apoio lo-
gistico e suporte para a gestdo do sistema.

Os alunos que participarem do projeto poderdo se constituir
num publico privilegiado para a anélise de percepgao piiblica da
ciéncia. A sua compreensdo dos contetidos serd avaliada em trés
distintos momentos: antes da aplicagio do projeto A ciéncia nos-
sa de cada dia, durante a sua implementagdo e ao final das ativi-
dades. A expectativa é que os jovens percebam a ciéncia como al-
go importante, interessante, presente em suas vidas e que também
se conscientizem do seu papel no encaminhamento de politicas
publicas de ciéncia e tecnologia.
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A ciéncia e o fruto proibido

modelo de déficit — como € conhecida a interpretagio
tradicional da compreensdo putblica da ciéncia - tem gj.
do reavaliado também em paises europeus. Na Univer.
sidade de Trieste, na Italia, por exemplo, um grupo de pesquisa-
dores investigou 0 imaginario e a cultura cientifica de grupos de
criancas e adolescentes, na tentativa de integrar metodologias de
analise quantitativas e qualitativas. Para tanto, decidiram anali-
sar ndo somente os aspectos “visiveis e verbalizaveis da cultura”,
mas também os simbolicos que “podem ser obstaculos ou cata-
lisadores fantasticos e fundamentais da construgio do pensamen-
to cientifico”, de acordo com Yuri Castelfranchi, que participou
da pesquisa italiana e hoje integra a equipe do Labjor. A partir des-
sa abordagem, os pesquisadores enfrentaram o desafio de estu-
dar também o que qualificam de “equizofrenia do imaginario”,
isto ¢, a bipolaridade entre a visdo positiva e euférica da ciéncia
e o medo da ciéncia. “A nossa idéia era que, ao tentar enfocar um
segmento especifico da populagdo — representado por criangas e
adolescentes —, pudéssemos dar informagdes sobre a sociedade
como um todo”, explica Castelfranchi. Trabalharam com a hip6-
tese de que alguns elementos simbélicos fundamentais, como a
imagem do cientista ou o papel que as ciéncias desempenham na
sociedade, comegam a se formar nos primeiros anos de idade.
O grupo realizou estudos com criancas de 8 anos para regis-
trar os temas de ciéncia que apareciam no seu imaginario. A
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partir desses temas, foi elaborado um questionario aplicado em
adolescentes entre 13 e 14 anos, ja em contato com informacdes
sobre ciéncia transmitidas pela escola, para medir quantitativa-
mente a sua percep¢ao das mesmas questdes. Foram aplicados
questiondrios em seis escolas de seis cidades do pais.

O imagindrio das criangas foi estimulado por histérias com
trés personagens fantasticos, um deles cientista. No meio da his-
téria, aparecia um problema e a crianga era convidada a encon-
trar uma solugdo, por meio de relato verbal ou desenhos. “Os re-
sultados mostraram uma bipolaridade muito forte”, conta
Castelfranchi. Nos desenhos, o cientista aparecia como maluco,
mas nos relatos verbais as criangas usavam express6es como hi-
potese, modelo, anélise e conseguiam, 4 sua maneira, explicar ca-
da um desses conceitos. J4 os adolescentes revelaram interesse e,
a0 mesmo tempo, desconfianga pela ciéncia e demonstraram ter
grande dificuldade de aproximar a imagem do cientista da repre-
sentagio das pessoas comuns. “Todo o imaginario publico reve-
lado por essa anélise mostrou ser uma atualizagdo de temas an-
tiqiiissimos, como o do aprendiz de feiticeiro, do conhecimento
do fruto proibido, do perigo da perda do controle, traduzidos em
personagens com Harry Poter ou Pokemon”, analisa. “Esse subs-
trato, semi-invisivel, ¢ pouco investigado nas pesquisas.” Conclui
que esses segmentos miticos podem ser divididos em trés gran-
des temas pré-cientificos: o estere6tipo de que qualquer conhe-
cimento é uma violacdo, um fruto proibido; o esteredtipo bipo-
lar de que qualquer forma de conhecimento € poder; e a sensagao
de que o conhecimento implica controle, dominio da natureza e

suas transformagoes.
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“Num mundo em gque o conhecimento
¢ ferramenta estratégica para o desenvolvimento,
a compreensio dos rumos e do impacto
social das pesquisas € condicao para uma efetiva
participacio democritica.
Nessa perspectiva, universidades e agéncias
de fomento estdo empenhadas
em construir um conjunto de indicadores
que permitam avaliar como os individuos
VEEm a CIENCIA €, A0 MESMO empo,

pautem as politicas de divulgacio cientifica.”






