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Avanco do
conhecimento com
desenvolvimento
da economia

Brasil desenvolveu, ao longo dos dltimos 50 anos, uma competitiva capacida-
de académica para as atividades de avanco do conhecimento e formag&o de re-
cursos humanos. A producdo cientifica sextuplicou em relagdo a de 1980 —
crescimento bem superior & média mundial —, a0 mesmo tempo que o bem-
sucedido esfor¢o de apoio estatal & pds-graduacdo nesse periodo permite hoje a formacéo
de 9 mil doutores por ano. Tudo isso indica a existéncia de uma base académica compara-
vel & de muitos paises-membros da Organizagdo para Cooperacdo e Desenvolvimento
Econdémico (OCDE), resultado do esfor¢co complementar de agéncias de apoio a pesquisa
como o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq), a Coor-
denacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), a Financiadora de Es-
tudos e Projetos (Finep) e de fundagdes estaduais de amparo a pesquisa, inclusive a Fun-
dacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo (FAPESP). Essa base permite que o
pais enfrente com elevadas chances de sucesso o enorme desafio de levar a atividade de
pesquisa para dentro da empresa, trazendo aumento da competitividade tecnoldgica e da
capacidade de inovacéo.

A FAPESP, uma das principais agéncias de fomento a pesquisa cientifica e tecnoldgica
do Brasil, tem sido um importante ator nessa empreitada para articular a base académi-
ca, por meio da formagéao de recursos humanos e de projetos cooperativos, & Pesquisa e
Desenvolvimento (P&D) no mundo empresarial. H4 pouco mais de dez anos, os progra-
mas da Fundacéo voltados para a Inovacdo Tecnoldgica passaram a produzir uma revo-
lucdo na forma de financiar a pesquisa cientifica e tecnoldgica no Brasil, bem como obter
resultados de alto impacto em &reas muito competitivas. Cientistas brasileiros, em parce-
ria com empresas nacionais e transnacionais ou trabalhando em pequenas empresas de
base tecnoldgica, desenvolveram projetos originais que resultaram em inovagdes com po-
tencial para competir com tecnologias produzidas nos grandes centros do mundo. S&o
exemplos desses resultados brocas de diamante sintético para uso odontoldgico, equipa-
mentos avancgados para comunicacdo por fibra Optica, tecnologia para diagnostico preco-
ce e mais preciso do cancer de pele, um novo tipo de fibrocimento para substituir o
amianto ou melhorias nas estratégias de controle e planejamento da operagdo de refina-
rias de petréleo que resultaram em beneficios de dezenas de milhdes de dolares.

A primeira iniciativa da FAPESP no financiamento direto a inovacdo aconteceu no
final de 1994, quando decidiu colocar em pratica um programa de pesquisas que, além
de apoiar a formacdo de pesquisadores e a geracdo do conhecimento, buscasse também
sua disseminacéo e aplicacdo, facilitando as interagdes para a transformacéo de conheci-
mento em riqueza.

Em sintonia com os anseios da sociedade, a FAPESP aceitava o desafio de agregar a sua
missao de fomentar a pesquisa cientifica o compromisso de criar oportunidades de apoiar
o desenvolvimento econdmico, financiando projetos de pesquisa criados e desenvolvidos
em parcerias entre instituicBes académicas e a iniciativa privada. A preocupagao era arti-
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cular a oferta de pesquisa do setor académico com a demanda do setor empresarial. A
principal novidade estava na exigéncia de uma empresa parceira que demonstrasse real in-
teresse na transferéncia de tecnologia que o projeto se propunha a gerar. Com riscos e cus-
tos compartilhados, essa seria também uma garantia da possibilidade de superar precon-
ceitos na relagdo entre o ambiente académico e o empresarial.

Apostando nas empresas

Assim, em 1995, teve inicio a operagdo do primeiro dos atuais doze programas volta-
dos para a Inovacéo Tecnoldgica. Concebido na Diretoria Cientifica e aprovado pelo Con-
selho Superior da Fundacdo, o programa Parceria para Inovacdo Tecnoldgica (PITE) co-
Megou a aceitar propostas naquele ano. E, com dez anos de atividade, j& contabiliza 90
projetos aprovados e um investimento acima de R$ 90 milhdes, ou US$ 37,5 milhdes —
46% deles aportados pelas 58 empresas parceiras. Podem participar do programa pesqui-
sadores de instituicBes de pesquisa localizadas no Estado de S&o Paulo em parceria com

Brasil: segundo
a ONU, regido
de destaque para
investimentos
em tecnologia

indice de
Realizacéo
Tecnologica
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empresas de qualquer porte e sediadas ou ndo no Brasil. A parte do projeto financiada
pela FAPESP se desenvolve na instituicdo de pesquisa académica.

Ao lado de incentivar parcerias entre instituicfes académicas e empresas, a FAPESP
percebeu que existia em S&o Paulo uma base cientifica e tecnoldgica capaz de gerar e de-
senvolver pequenas empresas inovadoras. Criou-se entdo o Programa Inovagéo Tecnol6-
gica em Pequenas Empresas (PIPE), que apdia projetos de pesquisa cientifica e tecnolégi-
ca realizados em pequenas empresas. Criado em 1997, o PIPE recebeu, em seu primeiro
ano de atividades, 82 propostas e 32 delas obtiveram financiamento. Hoje, mais de R$ 71
milhdes, ou cerca de US$ 29,5 milh@es, ja foram investidos nos 435 projetos aprovados.
Destes, 64% estdo na segunda fase ou j& buscando capital para comercializacdo de seus re-
sultados no Brasil ou mesmo no exterior.

O PIPE ¢ baseado no Small Business Innovation Research (SBIR), mantido pela Na-
tional Science Foundation (NSF) nos Estados Unidos. Os projetos sdo desenvolvidos em
trés fases, dentro da pequena empresa, ndo requerem contrapartida do investimento e de-
vem resultar numa inovacédo de valor comercial. Na fase 1, deve ser estudada a viabilida-
de da proposta. Na fase 2, desenvolvido um protétipo da inovacdo pretendida. Na fase 3,

SIRIO CANCADO
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destinada ao desenvolvimento de produtos, a Fundagdo pode financiar a pequena empre-
sa por meio de parcerias como a que possibilitou o Programa de Apoio a Pesquisa em Em-
presas (Pappe), da Finep, agéncia do Ministério da Ciéncia e Tecnologia. A parceria com o
Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas de S&o Paulo (Sebrae) é outra
forma de apoio para a elaboracdo de planos de negécios.

Um dos pressupostos é que as micro e pequenas empresas sao vetores importantes do
desenvolvimento tecnoldgico, ou seja, sdo capazes de gerar tecnologia que pode chegar a
linha de producéo ou licenciada para empresas de maior porte. O programa também pre-
tende estimular estudantes de graduagdo e de p6s-graduacdo a constituirem empresas,
como uma estratégia de incorporar o conhecimento produzido no ambiente académico a
um produto, desenvolvendo pesquisa dirigida para a inovagéo.

Desdobramentos

A confirmacéo de que investimentos dessa natureza trazem, de fato, importantes retor-
nos socioecondmicos abriu perspectivas para a formagéo de grupos de empresas de um
mesmo setor econdmico, em parceria com institui¢des de ensino e pesquisa paulistas, para
a solucdo de problemas tecnoldgicos comuns. Essa percepcdo levou a FAPESP a oferecer
uma terceira forma de cooperacdo universidade-empresa: 0os Consorcios Setoriais para
Inovacdo Tecnoldgica, ou Programa ConSlITec.

Co-responsavel pela geragdo de um ndmero consideravel de inovagdes, a FAPESP de-
cidiu organizar o Programa de Apoio a Propriedade Intelectual (PAPI), que se desenvolve
no ambito do Nucleo de Patenteamento e Licenciamento de Tecnologia (Nuplitec). Ele as-
siste 0 pesquisador na protecdo da propriedade intelectual sobre o resultado do projeto e
ja financiou 114 pedidos de patentes desde maio de 2000.

Programas

A afinidade entre projetos e sua vocagdo para produzir produtos e processos indus-
triais inéditos levaram a FAPESP, em 2002, a classificar como de Inovagdo Tecnoldgica al-
guns programas seus com essa caracteristica. Hoje, além do PITE, do PIPE, do ConSlITec
e do PAPI-Nuplitec, ha mais outros oito programas: Genoma-FAPESP, com 17 projetos e
subprojetos de analise e seqiienciamento genético; Biota-FAPESP, para inventariar e carac-
terizar a biodiversidade do Estado de S&o Paulo, com desdobramento na bioprospeccéo de
farmacos; Centros de Pesquisa, Inovacdo e Difusdo (Cepid), que apdia dez centros de ex-
celéncia em pesquisa cientifica e tecnoldgica; Tecnologia da Informagdo no Desenvolvi-
mento da Internet Avancada (Tidia), para estudo de redes de comunicacéo digital; Rede
de Biologia Molecular Estrutural (SMolBNet), para elucidar estruturas de proteinas asso-
ciadas a genes sequienciados no programa Genoma-FAPESP; Rede de Diversidade Genéti-
ca de Virus, para estudar variedades genéticas de virus importantes para a sadde publica;
Sistema Integrado de Hidrometeorologia do Estado de S&o Paulo (Sihesp), que envolve es-
tudos sobre recursos hidricos no Estado de Sdo Paulo; Politicas Publicas, voltado para criar
subsidios para a administragdo publica; e Parques TecnolGgicos, para promover a incorpo-
racdo da ciéncia e da tecnologia pelo setor empresarial.

Ciéncia, Tecnologia e Desenvolvimento

O mais recente programa da FAPESP resultou da iniciativa do governo do Estado de
S&o Paulo de promover o desenvolvimento de Parques Tecnoldgicos. O programa se assen-
ta na competitiva base de producéo de pesquisa académica e formagao de recursos huma-
nos existente no estado, envolvendo os quatro mais importantes pélos brasileiros de pro-
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Quatro grandes
polos tecnologicos

Os municipios de Sao Paulo,
Campinas, Sdo José

dos Campos e Sao Carlos
contam com universidades,
centros de pesquisa de nivel
internacional, disponibilidade
de mao-de-obra qualificada

e empresas de alta tecnologia

Campinas

Séo Paulo

EDUARDO CESAR

Sao Carlos

Sdo José dos Campos

LUIZ GRANZOTTO/PREFEITURA

DIVULGAGAO/PREFEITURA

JARBAS MOURA ROSA PMSJC
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ducéo de tecnologia, localizados na capital e nas regides de Sdo Carlos, Campinas e S&o
José dos Campos. Este é um programa estratégico do governo para o desenvolvimento do
Estado de S&o Paulo, operado pela FAPESP mediante convénio celebrado em novembro de
2004 com a Secretaria da Ciéncia, Tecnologia e Desenvolvimento Econémico (SCTDE). O
programa se associa e complementa iniciativas das institui¢ces académicas locais para
o desenvolvimento dos Parques Tecnoldgicos. A SCTDE destinou R$ 2,5 milhdes, mais de
US$ 1,04 milh&o, para o desenvolvimento dos planos de negécios e estudo das alternati-
vas de parceria com o setor privado, e outros R$ 17 milhdes (US$ 7,1 milhdes) ja estdo pre-
vistos para investimento em infra-estrutura.

Supervisionado por consultores especialistas independentes, esse sistema de Parques
Tecnoldgicos pretende que a atividade de Pesquisa e Desenvolvimento seja incorporada a
iniciativa privada, levando ao desenvolvimento de inovagdes nas empresas, aumentando
sua competitividade e distribuindo beneficios a sociedade.

A iniciativa semeia em terreno fértil, visto que relatério divulgado pelas Nagdes Uni-
das em 2001 mostrou o Estado de Sdo Paulo como uma das regides de destaque para in-
vestimentos em tecnologia, em comparagdo competitiva com outros centros mundiais. No
Relatério de Desenvolvimento Humano daquele ano, a ONU trouxe um ranking do desen-
volvimento tecnoldgico de 72 paises, classificados a partir de um Indice de Realizagio
Tecnoldgica (ITR). Este indice avalia processos de criagdo, utilizagdo e difusdo de tecnolo-
gias. o Brasil abrigava dois dos 46 Centros Mundiais de Inovacdo Tecnoldgica— um em S&o
Paulo e outro em Campinas. Outro documento, divulgado em setembro de 2004 pela Eco-
nomist Intelligence Unit (EIV), unidade de analises econdmicas do mesmo grupo que edi-
ta a revista The Economist, coloca o Brasil em sexto lugar entre os paises onde as empresas
de todo 0 mundo pretendem investir em Pesquisa e Desenvolvimento até 2007.

Em quais dos seguintes paises sua empresa planeja
investir mais em P&D nos proximos trés anos
(excluindo o seu préprio pais)? (Os dez mais citados
entre 54)

(% de respostas)

1.China

w
©

2.Estados Unidos
3.india

4.Reino Unido

[
[{e}

5.Alemanha

6. Brasil

[EEN
[N

=
o

7.Japéo

8 = Franca/Italia

10. Republica Tcheca

‘!

Fonte: The Economist Intelligence Unit
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22
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24
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26
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27

Desenvolvimento de um Sistema
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Ciéncias da Saude

28
Desenvolvimento da Moldeira de
Transferéncia — Técnica Zanetti, 50

29

Desenvolvimento de Implantes

Otimizados para Areas de Pouca Densidade
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e da Laminagdo do Aluminio Metélico Aeronduticas Sujeitas a Impacto, 70
com Vistas a sua Aplicagdo na Protecéo
de Cobertura de Construcdes Civis, 66 76

Prumo - Projetos de Unidades Moveis de
68 Atendimento Tecnolégico a Micro e
Desenvolvimento de Reator Pequenas Empresas do Setor Calcadista
para Esterilizacdo de Aguas Residuais, 67 do Estado de S&o Paulo (Franca-Birig(i-Jad), 70
69 77
Laboratério de Geocronologia Prumo - Projetos de Unidades Mdveis
com Microssonda I6nica de Alta Resolucdo: de Atendimento Tecnoldgico as Micro e
Suporte para o Desenvolvimento de Pequenas Empresas do Setor Industrial
Projetos de Alta Tecnologia de Transformagéo de Plasticos, 71
Geocientifica em Exploragéo de Petréleo, 67

78
70 Processo DHR (Dedini Hidrolise Rapida) —
Sintese e Caracteriza¢do de Copolimeros Projeto, Implantacdo e Operacdo da Unidade
de Alpha-Metil-Estireno-Estireno Visando de Desenvolvimento de Processo (UDP), 71
a sua Aplicagdo no Encapsulamento de
Particulas de Silica, 67 79

Desenvolvimento de Sistema de
71 Controle de Processo de Cristalizag&o
Propriedades de Sistemas em Suspensdo Através da Monitoragéo
Mistos Preparados da Concentragdo e da Distribuicdo, 71
pela Mistura de Carragenanas
e Tensoativos, 68 80

Prumo - Projetos de Unidades Mdveis
72 de Atendimento Tecnolégico a Micro
Predicdo e Solubilidade de e Pequenas Empresas do
Polimeros Polares e Sélidos Cristalinos Setor Industrial de Transformagao de Borracha, 72
em Misturas de Solventes, 68

Ciéncias Humanas
73
Prumo — Projetos de Unidades Méveis 81
de Atendimento Tecnoldgico a Micro e Projeto de Alfabetizac@o e de Escolarizagdo
Pequenas Empresas Fabricantes de de 1° Grau para Colaboradores Funcionarios
Méveis de Madeira do Estado de S&o Paulo, 69 da Cia. Nestlé de Alimentos, 72
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PROGRAMA
INOVACAO
TECNOLOGICA

EM PEQUENAS
EMPRESAS

PIPE

* Os textos dos projetos mantém os objetivos das propostas como foram apresentados originalmente.

1° Edital
1

Producéo do Hormdnio de Crescimento

Humano pela Tecnologia do DNA Recombinante, 75

2

Otimiza¢do dos Rendimentos

de Expressdo Bacteriana, Fermentagao

e Purificacdo de Hormonio de Crescimento
Humano Recombinante, Visando

a Viabilizar sua Producédo e Comercializagao, 75

3

Aplicacdo de Aprendizagem

por Computador e Morfologia Matemética
em OCR de Fase de Computador, 75

4
Aperfeicoamento do Filtro Vacuum Press
para Industria de Actcar e Alcool, 76

5
Desenvolvimento de Refrigeradores
Baseados no Fendmeno Termoacustico, 76

6

Um Sistema Computacional
para Andlise de Les6es Cutaneas, 77

7

Projeto e Desenvolvimento

de Equipamento

para Fototerapia Neonatal

Baseado em Fibra Optica Corrugada, 77

EDUARDO CESAR

8

Desenvolvimento de um Controlador Microprocessado
de Propdsito Geral de Baixo Custo com Capacidade de
Comunicacéo de Dados Remota em Rede Multiponto, 77

9

Medidor de Distancia a Laser com
Alcance de 20 Metros para Uso Industrial, 78

10
Controle da Produgéo Diaria
de Abatedouro de Frangos, 78

11
Desenvolvimento de Multiplexador/Modem
Optico 16xE1 com Inovagdes Tecnolégicas, 79

12
Desenvolvimento de Chapas VDS (Vibration
Damping Steel) para Absorcéo de Ruidos e Vibracoes, 79

13
Producéo de Carbonato
de Manganés de Alta Pureza, 79

14

Pesquisa e Desenvolvimento de Sistemas
Microcontrolados para Monitoramento

de Operagdes de Usinagem de Componentes
de Precisdo Utilizando Emissdo Acustica, 80

15

Desenvolvimento e Avaliagdo de Pseudoquelantes
no Branqueamento de Pasta de Celulose por H,0,
e na Inibicdo de Corrosdo dos Equipamentos, 80
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16

Materiais Avangados para Fabricacdo

de Separadores Bipolares para Células

a Combustivel de Polimero Condutor |&nico, 80

17

Desenvolvimento de Tecnologia para Avaliagdo
de Riscos Ambientais de Locais com Solos

e Aguas Subterraneas Contaminados, 81

18
Sistema Automatico para
Monitoracdo de Rotas de Veiculos, 81

19

Desenvolvimento de um Sistema para

Medir Concentragdes de Poluentes na
Atmosfera com Lasers Infravermelhos

(CO, e CO) por Espectroscopia Fotoacustica, 82

20

Equipamento para Previsdo
de Doencas Fungicas em Vegetais, 82

21

Enscer - Sistema Informatizado

e Integrado para Ensino e Avaliacdo

do Progresso Pedagdgico e Neural de
Criancas Portadoras de Deficiéncia Mental, 82

22

Desenvolvimento Tecnolégico

de Sistemas Microambientais para
Biotérios de Criagdo, Manutencgdo

e Experimentacéo de Pequenos Animais, 83

23

Estacdo de Trabalho Espectrofotométrica, 83

24
Avaliagdo Instrumental da Qualidade da Carne
Suina e suas Aplica¢Ges na Industria da Carne, 84

25

Eletrocardiégrafo Associado

a Microcomputador de Custo Final
entre R$ 500,00 e R$ 1.000,00, 84

26

Caracterizador de Grades
de Bragg em Fibra Optica, 85

27

Lixas Diamantadas, 85

28

Desenvolvimento da

Tecnologia de Conformacéo

de Pecas Ceramicas por Inje¢éo, 85

29

Fabricagdo de Produtos
de Quartzo Fundido, 85

30

Pesquisa e Desenvolvimento Tecnol6gico
de Transferéncia de Embrides, Sexagem

e Fecundacdo in vitro, 86

31
Marcadores Biolégicos da Exposicao
Ocupacional ao Benzeno, 86

2° Edital
32

Segmentagdo Assistida
de Imagens e Videos Digitais, 87

33

Desenvolvimento de Sistemas para
Sinalizacdo R2/MF Utilizando Novas
Técnicas de Processamento de Sinais, 87

34

Desenvolvimento de um Topdgrafo
Intracirdrgico (primeiro protétipo), 87

35
Desenvolvimento de Video
Endoscopico com Optica Gradiente, 88

36

Laboratorio de Metrologia Quimica, 88

37

Avaliagdo de Sistema de
Tratamento de Aguas Residuais

de Processamento de Mandioca, 89

38

Stereotrips II: Técnicas de

Computacdo Grafica

Estereoscopica e Sincronia Audio-Video
para Aplicages Multimidia, 89

39

Seqiienciamento Automatico de

DNA em Diagndstico Molecular:
Andlise da Eficiéncia, Reprodutibilidade
e Custos de Diferentes Métodos, 89

40

Inovagéo Tecnoldgica
para a Indistria Financeira, 90

41

Rede Metropolitana
sem Fio — Wireless MAN, 90
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42

Amplificador de Baixo Ruido com Conversor de
Frequéncias em Banda Ku (LNB — Low Noise Block)
para Utilizagdo com Refletor Parabdlico, 91

43

Plataforma Integrada Sensores
Inerciais/Sistema de
Posicionamento Global (GPS), 91

44
Desenvolvimento de Processos
de Plasma Aplicados a Metalurgia, 91

45
Desenvolvimento de
um Esterilizador a Plasma, 92

46

Desenvolvimento de Equipamento
Modular e Configuravel de
Aquisicdo e Processamento

Digital de Sinais Biol6gicos, 92

a7

Desenvolvimento de Equipamento Laser
Semicondutor para AplicagGes Médicas, 93

48

Médulo Odontolégico Transportavel, 93

49

Desenvolvimento de uma Solugéo Genérica
de Planejamento de Processo Automatico
para Pecas Paramétricas, 93

50

Aplicagdo de Polimeros Condutores
como Sensores para Gases, 94

51

Desenvolvimento de Dispositivos
em Diamante-CVD para
Aplicacdes de Curto Prazo, 94

52
Fabricacdo de Cartdes de Crédito,
Cartdes Plasticos Fechados e Abertos, 95

3° Edital
53

Atualizacdo Tecnoldgica de Amplificadores
Opticos a Fibra Dopada com Erbio, 95

54

Estudos de Acidificacdo do Rafinado em Coluna
Kuhni, para Aumento do Rendimento

no Processo de Purificagdo do Acido Fosférico, 96

55

Projeto de Otimizacdo e Caracterizagdo
de Espuma de Poliuretano Biodegradavel, 96

56

Desenvolvimento de Revestimentos Visando

ao Emprego de Inibidores Orgénicos de Corroséo
e a Reducéo do Uso de Solventes, 96

57
Inovacéo Tecnoldgica de Reciclagem
de Frascos Plasticos de Postos de Gasolina, 97

58

Desenvolvimento de um
Pulverizador Autopropelido para
Tratamento de Pomares de Citros, 97

59

Anélise Estocastica da Dindmica Temporal

das Arritmias Cardiacas, por meio da Gravagao
Intermitente do Eletrocardiograma,

por Periodos de Tempo muito Longos, 98

60

AplicacGes de Trabalho Cooperativo
e Comunicagdo para Instituicdes Educacionais, 98

61

Desenvolvimento de Sistemas para

Aplicacéo Localizada e Racionalizacdo da Tecnologia
de Aplicacdo de Herbicidas em Ferrovias, 98

62

Desenvolvimento Tecnoldgico de
Condicionador de Ar Autbnomo Compacto
Especial, para uso em Gabinetes
Microambientais, para Laboratdrios

de Experimentacdo Animal, 99

63

Obtengéo de (gama)-MnO, a partir

de Diferentes Materiais Manganesiferos,
para Emprego em Pilhas, 99

64
AplicacGes de Lasers
no Processamento de Materiais, 100

4° Edital

65

Sisoft 14001 — Software para
Subsidiar a Elaborac¢do de um Sistema
de Gerenciamento Ambiental, 100

66

Desenvolvimento de Gerador
de Oz6nio de Alto Desempenho, 101

+ A Pesquisa Traduzida em Negécios



67

Melhoramento da Qualidade de Gemas

pela Purificagdo Microbioldgica

e Indugdo de Cor pela Radiacao lonizante, 101

68

Bancada Experimental para
Validacdo de Software e Hardware
para Baterias Inteligentes, 102

69

Oxidagdo Anddica a Plasma
de Aluminio em Meio Aquoso, 102

70
Sistema de Monitoramento de Frota
de Veiculos de Transporte Coletivo Urbanos, 103

71
Descompressor de Programas
para Processador Risc, 103

72

Desenvolvimento de Multiplexador
STM-1 para a Rede Optica de Acesso, 103

73
Call IP - Sistema de Comutacdo Telefonica
para Call Centers Utilizando Voz Sobre IP, 104

74

CERAMIX - Sistema Computacional
para Formulagdo e Reformulagéo
de Massas Ceramicas, 104

75

Desenvolvimento de uma Vacina
Bacteriana-Toxdide para Prevencdo
da Sindrome da M& Qualidade da
Casca de Ovos em Aves Reprodutoras
e Poedeiras Comerciais, 105

76

Aplicagdo de Técnicas Moleculares

em Agropecuaria; Aprimoramento do Registro
Genealdgico de Bovinos e Eqiiinos, 105

77

Desenvolvimento de um
Penetrdmetro Eletronico
Georreferenciado de Baixo Custo, 106

78

Estudo do Processo
de Congelamento de P&es, 106

79

Sistema Optico de Posicionamento
Automatico de Telas (Sopat), 106

80

Desenvolvimento de Materiais Avangados
para Eletrodos de Baterias Litio-ion, 107

5° Edital
81

Linearizador Pré-Distorcivo
para Amplificadores de Alta Poténcia
de EstacGes Terrenas de Satélites, 107

82
Microscopio Optico de Preciséo
com Estrutura a Base de Granito Sintético, 108

83

Desenvolvimento de Terminal

de Usudrio para Transmissdo

e Recepcéo de Voz e Dados via Satélite, 108

84
Registrador Espago-Tempo a Jato de Tinta, 109

85
Desenvolvimento de Arvores
Naturais de Natal para o Brasil, 109

86

Aquecedor Solar de Baixo Custo, 109

87

Médulo Hibrido Amplificador

de Banda Larga e Alto Ganho,
Empregando-se Tecnologia Hibrida de
Cooper Plating em Substrato de Alumina, 110

88

Otimizagao do Processo de Vulcanizagdo
de Retentores através de Microondas
e Moldes em Material Composto, 110

89

Sistema Automatico Reconfiguravel
de Teste de Modulos Eletrénicos, 110

90

Retrabalhos em Estruturas Tubulares
Aeronauticas Soldadas - Aco ABNT 4130,111

91

Processo de Fabricacdo de Coletor Solar, 111

92

Desenvolvimento de Ferramenta
para Otimizacdo de Estruturas, 112

93

Retificador de Corrente Pulsada e Onda
Quadrada para a Anodizagao do Aluminio, 112
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94

Melhoramento das Propriedades Superficiais
de Componentes de Uso Industrial

por Implantacéo I6nica Tridimensional, 113

95

Geracdo de Modelos Digitais

de Elevagdo através da Radargrametria
com Imagens do Satélite Radarsat-1,113

96

Desenvolvimento de Novos Kits
Destinados ao Diagnostico de Parasitoses
Intestinais em Amostras Fecais, 113

97
Sistema Universal de Interface
de Telecontrole, 114

6° Edital
98

Sistema de Deteccdo e Aplicacdo Localizada
de Herbicidas em Cana-de-AgUcar, 114

99

Caracterizacdo Genético-Bioquimica de Quatro
Linhagens de Tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus),
Tendo em Vista o seu Melhoramento Genético, 115

100

Implantacéo da Técnica de PCR
para Deteccéo de Alimentos
Geneticamente Modificados, 115

101

Desenvolvimento de Controle

de Qualidade de Mudas em Laboratérios
Coligados de Biotecnologia, 116

102

Dispositivo Implantolégico Oral para
Posicdes Anteriores com Fixagéo Roscavel
na Segunda Cortical, Articulado, com Plasma
Spray de Titanio na Regido Ativa e
Hidroxiapatita no Colar, Cabeca com
Diametro Adequado a Estética e

com Sistema de Fixa¢do da Prétese
Anti-Rotacional e Parafusada, 116

103
Desenvolvimento de Sistema
de Monitores de Radiacéo lonizante, 117

104

Programa Computacional de Uso Geral

e Software para Modelagem de Escoamento
e de Transporte de Contaminantes em
Corpos de Agua Naturais e Artificiais, 117

105

Desenvolvimento de Medidor

de Deformag6es Microcontrolado
com Interface de Comunicagéo, 117

106
Empacotamento Eletromecénico
de Microssensores de Pressdo, 118

107

Utilizacdo de Tecnologia Limpa

na Produgdo Nacional de Principio
Ativo com Atividade Farmacolégica, 118

108

Sistema para Gerenciamento da Atividade
“Pulveriza¢do” na Agricultura com Tecnologia

de Aquisicdo Automatica de Dados no Campo, 118

109

Sistema Indutivo Portatil

para Imagem de Barras de A¢o
em Estruturas de Concreto, 119

110

Reconhecimento de
Impresséo Digital, 119

111

Sistema de Rastreamento,
Controle e Imobilizagdo Remota, 119

112

Estudo para o Desenvolvimento

de Medidores de Distancia e Nivel
Utilizando Microondas

(radar) e Laser (telémetro optico), 120

113

Reticulacdo de Revestimentos
a Base de EPDM com

Radiacéo Ultravioleta (UV), 120

114

Bomba de Engrenagens a Vazao Variavel

115

Sistema para Perfuracdo Rapida

de Pogos Tubulares Profundos em
Rochas Duras, com Baixo Custo,

para Obtencao de Agua Subterranea, 121

116

Componentes Opticos em Pléstico
Injetado com Superficies ndo Esféricas, 121

117

Producéo de Pigmentos por Monascus sp.
em Fermentacdo Semi-Sdlida, 122
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118

Um Sistema Computacional para
Andlise de Cromossomos Humanos, 122

119

Geofone — Sistema Integrado para
Obtencdo de Informagdo Georreferéncia
para Servigos de Emergéncia, 123

120

Fabricacéo Flexivel

de Chocolates e Inovagao

da Linha Bésica de Produtos, 123

121
Sistema de Cambio
e Comeércio Exterior, 128

7° Edital

122
CD-ROM para Urbanismo, 128

123
SETAS - Sistema Eletronico
de Triangulo de Seguranca, 128

124
Desenvolvimento da Tecnologia
de Atenuadores Opticos, 129

125

Design e a Industrializagdo
do Mobiliario, 129

126
Ultra-purificacdo de Produtos Naturais
Através de Destilagdo Molecular, 130

127

Desenvolvimento de Cacamba
Trituradora Acoplavel em Trator

Modelo Caterpillar 930

e Aplicacdo em Péatios de
Compostagem de Matéria Organica, 130

128

Protetivos Pds-colheita para Frutas, 130

129

Estudo de Viabilidade Técnica
para a Instalacdo de Biofabrica de
Bromeélias no Vale do Ribeira, 131

130

Levantamento de Parametros

Técnicos para 0 Manejo de Rendimento
Sustentavel de Espécies Nativas

da Mata Atlantica com Potencial Medicinal, 131

131

Desenvolvimento de uma Vacina
Bacterina-Toxodide (VT) e

Producéo de Gemas Imunizadas para
Prevencdo de Diarréia P6s-Desmame
e Doenga do Edema em Suinos, 131

132

Desenvolvimento de Sistema

de Suporte a Decisdo no
Gerenciamento de Reservatoérios, 132

133

Projetos para Implantes Odontoldgicos
Associados a Superficies Jateadas com
Hidroxiapatita e Particulas de Tit&nio, 132

134

Desenvolvimento de um Sistema de

Aumento Zoom Afocal Apocromatico

para Microscépio Cirargico Oftalmoldgico, 133

135

Identificagdo de Componentes
Aromatizantes em Frutas Brasileiras
para Criacdo de Novos

Aromas para a Industria Alimenticia, 133

136

Espectrofotdmetro Baseado em
Lampada Pulsada de Xenénio e
Sensor de Imagem Linear, 133

137

Desenvolvimento de um
Equipamento para Determinagao
de Aberragdes Oculares Utilizando
a Medida de wave-front através

da Técnica de Hartmann-Shack, 134

138

Sistema Microcomputadorizado

para Afericbes de Pardmetros Funcionais
de Equipamentos de Radiodiagnostico, 134

139
Sistema de Bombeamento para Extracéo
de Petrdleo Utilizando o Motor Linear Tubular, 135

140

Sistema de Videoauditoria
para o Controle de Veiculos
em Estacionamentos

através de suas Imagens, 135

141

Pesquisa e Desenvolvimento
de Rede Digital de Baixo Custo
para Automac&o Predial, 135
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142

Desenvolvimento e Caracterizagdo

de Blendas Poliméricas PET/HDPE,
Empregando Polimeros Pés-Consumo, 136

143

Desenvolvimento de Comp0sito
de PET Reciclado de Baixo
Custo para Fabricacdo

de Soquetes Antichama, 136

144
Software de Desenvolvimento
de Pecas de Desgaste, 136

8° Edital
145

Sistema de Treinamento de
Operadores de Processos
Quimicos e Petroquimicos (STOP QP), 137

146
Sintese de Peneiras Moleculares a
partir de Precursores de Carbono, 137

147
Anélise da Fadiga em
Semi-Reboques Tanques, 138

148

Desenvolvimento de um Dispositivo
Quimico de Liberacéo Controlada

de Principios Bioativos para Tratamento
Microbiol6gico do Ar Interior em
Ambientes Climatizados, 138

149

Obtencdo de Revestimento de Zinco

e Ligas de Zinco por Eletrodeposicao
Usando Corrente Modulada, sua Passivagao
por Processos Isentos de CrVI Seguida

de Aplicagdo de Resina a Base de Agua, 139

150

Projeto, Simulacéo e
Desenvolvimento de
Misturadores Estaticos
para Liquidos, 139

151

Obtengdo de Aminoéacidos

Quelados com Grau Farmacéutico

e Alimenticio a partir de Fontes Naturais, 140

152

Producéo e Comercializagdo de
Equipamentos para Remocéo Eletroquimica
de ions Metalicos de Efluentes Aquosos, 140

153

Projeto e Desenvolvimento de Equipamento
Videoendoscopico Flexivel Utilizando

Fibras Opticas Coerentes para uso

em Diagndstico e Terapia Gastrintestinal, 141

154

Sistema Registrador de Medic¢Ges de Energia
Elétrica com Transmissdo de Dados

para o Concentrador via Comunicacéo Carrier, 141

155
Projeto Myconate, 142

156
Maguina Automatica para
Venda de Suco In natura, 142

157

Uma Ferramenta Computacional
para Programacdo de Viagens

de Linhas de Onibus Urbanos, 142

158

Desenvolvimento de Células

a Combustivel Integrado com Software

e Hardware de Monitoracéo, Diagnostico,
Controle e Periféricos, 143

159

Acelerador de Elétrons de Uso Industrial, 143

160

Desenvolvimento de um Sistema
Polimérico para a Transmissédo de Luz, 144

161

Espectrofotdmetro de Fluorescéncia
com Duplo Monocromador de
Varredura Continua, Baseado em
Lampada Pulsada de Xenbnio, 144

162

Sistema de Medidas Automaticas de Raios de
Curvatura da Cérnea em Lampada de Fenda —
Ceratdmetro Automatico em Lampada de Fenda, 145

163

Desenvolvimento de Cones Fotocondutores
para Obturacdo de Canais com Material
Obturador Fotopolimerizavel, 145

164
Receptor GPS, 146

165

Estabelecimento de um Padrdo Metrolégico

para Sistema Audiométrico com Parametrizacdo das
Respectivas Funcdes de Calibragdo e Confiabiliza¢do, 146
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166

Desenvolvimento de uma Resina a

Base de Breu com Propriedades

Melhoradas para Uso em IndUstria Grafica, 147

167

Producédo de Quelatos de Aminoacidos

a partir de Hidrolisado Protéico

de Saccharomyces cerevisiae para

serem Utilizados como Suplementos

Alimentares Minerais de Alta Biodisponibilidade, 147

168
Projeto LF line, 148

169

Tratamento Termoquimico e Plasma
de Bobinas de Ago Carbono, 148

170
Adesivos e Selantes & base de Poliéteres Silil
Terminados para uso em Industrias e Construgéo Civil, 149

9° Edital
171

Desenvolvimento de Agente Expansor
a Base de Escdrias de Aluminio para a
Producéo de Concretos Celulares
Autoclavados ou Moldados in loco, 149

172
Feijdo Integral Instantaneo: Estudo das
Condig6es Criticas do Processo, 150

173
Cultura de Seguranca em Atividades
Envolvendo Radiagdo lonizante, 150

174

Vélvula Maleavel Sanfonada com
Mecanismo Auto-ajustavel por
Flutuagdo para Sistema Coletor de
Drenagem Pleural ou Mediastinal, 150

175

Obtencéo e Caracterizagdo de Polimeros
Ambientalmente Degradaveis (PAD) a partir
de Fontes Renovéveis: Cana-de-agUcar, 151

176

Producéo de Pos Metélicos Pré-ligados

por Atomizacdo para Aplicacdo na Fabricagdo
de Pastilhas para Adicdo de Elementos de
Liga em Banhos Metélicos de Aluminio, 151

177

Sistema de Interfone com
Comunicacéo por Rede Elétrica, 151

178

Rede de Controle de Dispositivos com Inteligéncia
Distribuida em Interfaces de Comunicagdo

de Voz e Dados com Linhas Telefonicas

de Centrais Publicas, Aplicado a Automagéo
Residencial, Comercial e Industrial, 152

179
iGate — Gateway com
Conexdo Direta a Internet, 152

180

Aplicacéo de Técnicas de

Computacéo Paralela na Solucéo de
Problemas de Otimizacdo em Logistica, 153

181

Desenvolvimento de um Sistema de Baixo
Custo para Geragdo de Sinal de Correcdo
Diferencial, em Tempo Real, para GPS, 153

182
Industrializagdo de Filmes
Biodegradéaveis de Amido, 153

183

Projeto de Equipamento de
Monitoracdo de Doencas do Refluxo
Gastroesofagico (DRGE) com Utilizagdo
Inédita em Vias Biliares, 154

184

Preparacdo de Hidroxido de
Magnésio Usado como
Antichama em Polimeros, 154

185

Sistema de Edic&o e Publicacdo
de Contetido na WWW, 155

186

Kit para Diagnostico de Micro organismos
Potencialmente Deteriorantes, 155

187

Preparando Futuros Empresarios, 156

188
Recuperagéo de Chumbo Metalico
por um Processo Eletrohidrometaltrgico, 156

189

Metodologia de Ensino On-line Aplicada

a Cursos Voltados para Tecnologia da Informacéo, 156

190

Desenvolvimento de Transdutores

de Corrente de Alta Precisdo com

Malha de Realimentacdo Microprocessada, 157
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191

Geradores Fotovoltaicos para
AplicacBes Aeroespaciais, 157

10° Edital
192

Biologia Molecular Aplicada
ao Manejo Racional de Avestruzes, 158

193
Desenvolvimento da Tecnologia de Metalizagdo
de Fibras Opticas por Processo Quimico, 158

194

Criacdo Massal e Comercializa¢do

de Trichogramma spp. e Cotesia flavipes
para o Controle de Pragas Agricolas, 159

195

Avaliagdo Genética e Zootécnica de duas Variedades
de Tilapia Nilotica (O. niloticus var. red-stirling

e O.niloticus var. chilatrada) para o Estabelecimento
de um Programa de Produg¢do Massal de um

Hibrido de Tilapia Vermelha, 159

196

Sistema Avang¢ado de Produzir
Eletricidade com Alta Eficiéncia,
Baixo Custo e Nao Poluente, 160

197
Gerenciamento de Encomendas e
Transportes Rodoviarios via Internet, 160

198
Protecdo Eletronica
Anticorrosiva Ox-Free, 160

199
Stoq: Um Sistema Flexivel para
a Gestdo de Empresas Comerciais, 161

200
Experimentos Interativos para
Educacdo Cientifica e Tecnoldgica, 161

201
Desenvolvimento de Processos
de Sinteses de Desferrioxamina, 162

202

Encapsulamento Completo

de Transdutores Descartaveis de
Pressdo Sanglinea, 162

203

Producdo de Pecgas Porosas em
Ligas de Alto Desempenho, 162

204

Avaliacdo e Otimizagdo da

Qualidade Metallrgica de Tarugos de
Aluminio para Extrusdo Produzidos
Através de Reciclagem de Sucata, 163

205

Estudo dos Métodos de Controle da Epoca
do Florescimento de

Oncidium flexuosum sims.

e Selecdo das Plantas para a

Reconstituicdo de PopulagGes Uniformes, 163

206

Producdo de DNA Plasmidial
Purificado e Proteinas Recombinantes,
em Grande Escala, para Uso

em Vacinas e Diagnosticos, 164

207

Ambiente Visual para o
Desenvolvimento de Programas
Paralelos de Tempo-Real (Visual-RT), 164

208

Desenvolvimento de Ferramentas
Computacionais para Ensino e Aprendizagem
de Processos de Usinagem a CNC, 165

209

Desenvolvimento de Compostos

a partir de Residuos Ceramicos como
Substitutos de Granito, Madeira

ou outros Revestimentos Nobres, 165

210

Desenvolvimento de um

Protétipo Operacional de um Motor Rotativo
Alternativo Denominado Tetraciclo, 166

211

Desenvolvimento de Sistema

Integrado de Gestéo para
Empreendimentos em Estrutiocultura, 166

212
Fabricacdo de Pelotas de
Manganés Auto-Redutoras, 166

213

Producéo e Comercializagdo de

Equipamentos para o Tratamento
Eletroquimico de Efluentes Aquosos
Industriais Contendo Poluentes Organicos, 167

214

Desenvolvimento de Instrumento para

a Medida de Difusividade Térmica de
Materiais pelo Método Pulso de Energia, 167
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Sistema Robotizado para
Inspecdo de TubulagGes, 168

11° Edital
216

Desenvolvimento de Adesivo
de Alta Performance para Utilizagdo
em Armadilhas para Pragas Urbanas, 168

217

Otimizagdo do Desempenho Térmico
de Cortina Termorrefletora, Visando
a Reducéo de Energia Consumida em
Condicionamento Térmico, 169

218
lo — Sensor Inteligente para
Aplicagdes no Setor Elétrico, 169

219
Fibras Opticas Amplificadoras
de Silica Dopadas com Erbio, 170

220

Desenvolvimento de um Kit Elisa para a
Deteccdo de Aflatoxina B1, Visando

ao Controle de Graos, Alimentos e Ragdo, 170

221

Modelo Grafico de Dependéncia entre

as Regras de Negdcio e o Impacto
Fisico/financeiro sobre a Manutengdo, 171

222

Uma Plataforma de Software para o
Processamento Massivamente Paralelo

na Internet ou em Redes Corporativas, 171

223

Reciclagem de
Polimeros Reticulados, 171

224

Desenvolvimento de Insumos Padronizados
para Fabricacao de Fitoterapicos e Veiculos
Apropriados para suas Aplicacdes, 172

225
Uso da Internet Mével como
de Educacao a Distancia, 172

226

Passadora Automatica de Roupas, 173

227

Software para Estudo
de Perigo e Operabilidade, 173

228
HIC TV — Habilitador de Interatividade
e Comeércio Via Televisdo e Radio, 174

229

Projeto Integrado para Produgéo

de Edificios — Uma Nova Metodologia
de Desenvolvimento de Projetos, 174

230

Obtencdo de Meio de Cultura
Liquido, Concentrado, Estéril, para
Cultivo de Cxepas de Leptospiras, 174

231

Melhoria e Expanséao de
Plataforma de Software

para Mercado Odontoldgico
Nacional e Internacional, 175

232

Otimizagao da Producdo

e Formulag¢&o de Biocontrolador
de Fitopatdgenos, 175

12° Edital
233

Sige — Sistema Integrado de
Gerenciamento Estratégico de Negdcios, 176

234

Sensores de Fibra Optica para
Deteccdo de Cloreto em
Estruturas de Concreto, 176

235

Desenvolvimento de Novas Tecnologias
para a Multiplicacdo de Banana em
Biorreatores de Alto Volume, 177

236
PABX sobre Rede Local, 177

237

Modelo de Portal Corporativo no
Setor Bancério Brasileiro, 177

238

Obtencédo de Biodleo Via
Pir6lise Rapida de Residuos
Agricolas para Uso como
Combustivel e Materiais, 178

239

Estabelecimento de um

Novo Espago de Comercializagdo
Agricola com Leildo Reverso
Virtual - AGRO VIRTUAL, 178
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240

Desenvolvimento de Maquina para

Fusdo e Tragdo de Fibras para a

Fabricagéo de Dispositivos Opticos Passivos, 178

241
Desenvolvimento de
Instrumentacao para Fibras Opticas, 179

242

Despertador Universal, 179

243

Desenvolvimento de
Cromatdgrafo de Gas Multiusuéario, 180

244

Desenvolvimento de Sistema

Integrado de Produ¢do de Mudas

de Alta Qualidade de Morango

em Cultivo Protegido e Substrato Estéril, 180

245
Sistema Modular Multi-Satélite para Estagdes
Terrenas de Satélites de Recursos Naturais, 180

246
Wind-up Free-fall Simulator, 181

247

Desenvolvimento de Equipamento para
Recuperagéo Eletroquimica de Ouro a partir

de Efluentes Aquosos da Industria de Semijoias, 181

248

Desenvolvimento de Processo

Continuo de Incorporacéo de Fibras Vegetais
em Matrizes Termoplasticas, 182

249

Desenvolvimento de Equipamento
para Tratamento Eletroquimico de
Esgoto Hospitalar, 182

250

Flieel — Hardware de Controle

de um Sistema de Fornecimento
Ininterrupto de Energia Elétrica, 182

251

Novo Sistema de Apoio a Decisdes
sobre Precos, Orcamentos e Custos de
Pequenas e Médias Indstrias, 183

252

Producdo de um Corpo Poroso por Meio
de Aglomeracéo de Finos de Carvédo
Ativo, para ser Utilizado como Filtro

e Absorvedor no Tratamento de Agua, 183

253

Implantes Metélicos
Biocompativeis, 184

13° Edital
254

Pesquisa de um Conjunto
Purificador para Combustiveis, 184

255

Sistema de Geréncia da
Qualidade de Rede - Horus, 184

256

Sistema Computacional para Reducédo de
Perdas em Redes de Distribuicéo de

Energia com Interface em Realidade Virtual, 185

257

Desenvolvimento de um
Aerogerador Nacional de 5 kW, 185

258

Plataforma Computacional Integrada
para Ensino, Pesquisa e
Desenvolvimento de TelecomunicacGes
e Instrumentacao Eletrdnica, 185

259

Sistema de Comunicagédo
Optica Sem Fio, 186

260

Desenvolvimento de

Novos Sensores Infra-vermelho
de Detec¢do de Movimento
para AplicacBes em Seguranga
Domeéstica e Corporativa, 186

261

Transmissor Banda S para Integrar
Sistema Radar Meteorol6gico Doppler, 187

262

Receptor Banda S para Integrar Sistema
Radar Meteoroldgico Doppler, 187

263

Administrac&o e Integracdo de InformacGes
para Tomada de Decisdo sobre Recursos de
Empreendimentos em Pequenas e

Médias Empresas, Utilizando-se de Ferramenta
Automatizada de Gestdo Empresarial,
Propiciando o Diagndstico e a

Agilizacdo Administrativa e Operacional, 188

264

Desenvolvimento de Dosimetros Termoluminescentes, 188
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265

Aeromodelo Agricola Radiocontrolado, 188

266
Conjunto de Antena Banda S para Integrar o
Sistema Radar Meteorolégico Doppler, 189

267

Desenvolvimento de FormulacGes
Bioinseticidas a Base do Fungo
Entomopatogénico Metarhizium anisopliae, 189

268

Biomateriais a Base de Fosfatos de Calcio
Colageno para Reconstituigio de Tecidos Osseos, 190

269

Andlise Computacional de
Exame Genético de Paternidade, 190

270

Desenvolvimento de Espumas a partir de Amido

e de sua Aplicagcdo como Embalagem Ecossustentavel, 190

271

Implantacdo de uma Unidade de Reaproveitamento
de Areia de Fundi¢do Contaminada

com Resina Fendlica por Processo Térmico, 191

272

Projeto de Filtros de Freqiiéncia
Utilizando Tecnologia SAW para Aplicagao
em Repetidores de Telefonia Celular, 191

273

Desenvolvimento de Filmes Protetivos
Poliméricos Altamente Condutivos
Eletricamente para Aplicagdo em
Dispositivos Eletroquimicos Geradores
de Energia e Fabricagdo de um
Aplicador Automatico, 192

274
Sensor de Fibra Optica para
a Industria Petrolifera, 192

275
Desenvolvimento e Nacionaliza¢do de
Tecnologia para Fabricagéo de Clonazepam, 192

276

Espectroscdpio para Ensino, 193
14° Edital
277

Desenvolvimento de Populagtes
Indutoras de Haploidia para Comercializagdo
de Linhagens de Milho Duplohapléides, 193

278

Umedecedor e Lavador de Ar em
Contracorrente para Uso Domiciliar, Clinico
Pneumoldgico e outros Fins, 198

279

Otimizag&o do Processo de Formagéo

de Peliculas Organicas por Deposi¢do Cataforética,
Visando Economia de Energia, Protecdo do

Meio Ambiente e Adaptacdo do

Processo as Condi¢des Climaticas Nacionais, 198

280

Revalorizacdo de Residuos de
Polietileno / Aluminio Provenientes
de Embalagens Cartonadas,

tipo Longa Vida, Pés-consumo, 198

281

Desenvolvimento do Primeiro
Analisador Brasileiro de Gases de
Combustdo e Emissdes Ambientais, 199

282
Utilizagdo de Pds de Titanio
Obtidos pela Rota HDH, 199

283
Gestdo de Empresas Baseadas
em Projetos via Workflow, 200

284

Pesquisa e Desenvolvimento de um Processo
de Sintese do Polipropileno com Alta
Resisténcia do Fundido (HMS-PP) em Presenca
de Mondmeros Multifuncionais Liquidos, 200

285

Desenvolvimento de Biocidas
Inorgénicos de Baixa Toxicidade, 200

286

Empacotamento Eletromecénico de
Sensores de Pressao Piezorresistivos Isolados
do Meio Utilizados em Transdutores

e Transmissores de Pressao Industriais, 201

287

Sistema de Geragdo de Modelos Numéricos
de Terreno Baseados em Imagens
Polarimétricas de Radar na Banda P, 201

288

Microencapsulamento de Pigmentos para
Aplicacéo em Tintas Especiais, 202

289

Sistema Interativo para
Treinamento na Area de Seguranca, 202
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290

Desenvolvimento de Equipamento e Método
para Desidratacdo de Frutas e Legumes, 202

291
Médulo Celular 2,5/3G
para Maquinas, 203

292

Desenvolvimento de Solvers de
Otimizagao para Aplicagdes Comerciais, 203

293

Producdo de Linalol a partir

de Oleo Essencial de Manjericdo
—uma Alternativa Ecologicamente
Sustentavel para Substituir

o Linalol do Pau-Rosa, uma
Espécie Amaz6nica em Risco, 203

294

Desenvolvimento de Tecnologia de

Producéo e Melhoria das Propriedades
Mecénicas de Ferros Fundidos Alto Silicio, 204

295

Producdo de Ferritas de MnZn com Alta
Permeabilidade e Baixas Perdas

Magnéticas pelo Método de Co-precipitagao, 204

296

Otimizador de Inser¢Ges de
Anuncios em Midia Impressa através
do Modelo de Média-Variancia, 205

15° Edital
297

Reflectdmetro Optico
(Nao no Dominio do Tempo), 205

298

Desenvolvimento e Otimiza¢éo

de um Processo de Eletrossintese de
Peroxido de Hidrogénio, 205

299

Avaliacdo de Metodologia e Técnicas

para a Producéo Industrial de Nematoides
Entomopatogénicos e Estudo de Mercado
para a Comercializa¢do desses Agentes, 206

300

Desenvolvimento de um Controlador para
Aplicacdo de Fertilizantes Liquidos, 206

301

Desenvolvimento de um Software Modular
para a Analise de Expresséo Génica, 207

302

Modelagem e Desenvolvimento

de um Sistema para Gestdo Integrada
e Eficiente do Setor Elétrico, 207

303
Obtenc&o de Ligas de Ouro Colorido
por Moagem de Alta Energia, 207

304

Desenvolvimento de um Espectrofotdmetro
de Absor¢do Atdmica com Atomizagado
Eletrotérmica Empregando Filamento

de Tungsténio Baseado em Lampada Pulsada
de Xendnio e Sensor de Imagem Linear, 208

305

T-Learning — Aprendizado Baseado
em TV Digital Interativa, 208

306
Producéo de Pds de Ago Inoxidavel
por Atomizago a Agua, 209

307

Software Odontologico de

Mapeamento da Cor e Selecio de Materiais
Restauradores Auxiliados por Computador —

Fase |: Determinacdo da Curva de

Variagdo Colorimétrica de Resinas Compostas, 209

308
Projeto Hotel Ambienta — Diagnéstico, Adequagao
e Inovagdo Ambiental no Setor Hoteleiro, 209

309
Monitor: um Sistema de Monitoramento Ambiental,
Socioecondmico, Operacional e de Produgdo, 210

16° Edital
310

Uma Abordagem para Migragdo
Gradativa de AplicagOes Legadas, 210

311

SGEP - Sistema de Gestéo Estratégica

de Projetos; Sistema Informatizado de
Acompanhamento e Gestao de Projetos,
voltado para os Tomadores de Deciséo, 211

312
Desenvolvimento de Plataforma Tecnoldgica
para Irrigacdo de Precisdo em Culturas Perenes, 211

313

Desenvolvimento de uma Ferramenta
Computacional para Projeto e

Analise de Redes de Pacotes Opticos, 212
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314

Desenvolvimento e Caracterizacdo

de Blendas de Poli (terefalato de etileno)
Reciclado/Policarbonato (PETr/PC), 212

315
Sistema Integrado de Robética para as
Areas de Educagao, Pesquisa e Entretenimento, 212

316
Construgdo de uma Planta de Nitretacfo de Metais
Usando uma Nova Tecnologia de Plasma Pulsado, 213

317

Transmissores de Pressdo Piezorresistivos
Inteligentes de Alta Precisao para
Ambientes Agressivos e Ndo Agressivos, 213

318
Desenvolvimento de Ferramentas
de Corte a Base de Alumina, 213

319
Kit Oficina de Projetos, 214

320

Desenvolvimento de
Blenda PET-Reciclado/ABS, 214

321

Melhoramento da Qualidade do
Reconhecimento e da Disponibilidade
(SpeedCluster) do Griaule Afis, 215

322

Projeto e Construcao de um

Quiosque Inteligente de Auto-Atendimento
para Demonstracdo, Adaptacéo e
Comercializagio de Oculos On-ling, 215

323

IrisVision — The Eyes of Your Business, 215

324

Desenvolvimento de um Processo para

Vulcanizar Dez Pneus a Quente Simultaneamente,
Pesquisa dos Pardmetros da Curva de Aquecimento
Durante o Processo de Vulcanizagdo para Pneus
Recapados, com Automacéo da Maquina, 216

325
Removedor de Tartaro com Atuador
Ultra-Sdnico para Uso Odontoldgico, 216

326

Desenvolvimento e Fabricacdo de Injetores
Mono e Bipropelentes para Propulsores

de Baixo Empuxo Produzidos Através do
Processo de Soldagem por Difuso no Esta, 217

327

Desenvolvimento de um Sistema de
Monitoramento Multissensores, 217

328

Desenvolvimento de
Titulador Gravimétrico, 217

329

Desenvolvimento e Qualificacdo de
Propulsor Monoropelente de 5N para Satélite, 218

330

Desenvolvimento de Mistura Antievaporante
para a Conservacao de Agua Doce, 218

331

Desenvolvimento de um

Processo para Recuperagao

e Reciclagem de Rédio de Rejeitos
Metalicos da Industria de Semijoias, 219

332

Desenvolvimento de

Novas Funcionalidades para

o Equipamento Toplmplant, 219

333
Maquina Classificadora/Seletora de Laranjas
Utilizando Visdo Computacional, 220

334

Sistema de Logjistica de
Seguranga Utilizando GPS, 220

335

Desenvolvimento de Porcelanas
Odontoldgicas para a Confeccdo
de Préteses Dentarias, 220

336

Desenvolvimento de Alimentos Infantis
Orgénicos Complementares, 221

337
Canal de Servico Optico, 221

338
Cross-Connect Optico com Matrizes de
Comutacdo Baseadas em Cristal Liquido, 222

339

Desenvolvimento de Material em Forma de
Filamento do Tipo ABS para Utilizacdo

em Maquina de Prototipagem Réapida FDM, 222

340

Sistema de Identificacdo
de Polimorfismos, 222
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341

Método de Aumento da Produtividade Baseado

na Fixacdo do Alelo G2 da Regi&o Promotora do Gen do
Hormdnio de Crescimento em Bovinos de Corte, 223

17° Edital
342

Desenvolvimento de Extratores Eletroliticos
Autométicos de Metais Pesados em Efluentes, 223

343

Projeto e Desenvolvimento de um Médulo
Experimental Embarcado em uma Plataforma
Orbital de Baixa Orbita - Projeto “Sara, 223

344

Fabricacdo de Fios Ortodonticos Retangulares, 224

345
Descarte Adequado de Fluorescentes
que Contenham Mercrio, 224

346

Processo para Operacdes Multiplas de Esterilizacéo,
Homogeneizacéo, Inoculagdo e Ensacamento,
Visando a Produgdo de Inoculantes

e Substratos para Cultivo de Cogumelos
Comestiveis e Medicinais, 225

347

Desenvolvimento de Processo Otimizado e
Economicamente Viavel para a Producéo de Biosilicato
para Tratamento da Hipersensibilidade Dentinaria, 225

348

Padronizacdo e Validagdo de um

Kit Elisa para Quantificacdo de

Cloranfenicol em Produtos de Origem Animal, 225

349

Inovagdo do Processo Produtivo de Compostos
para Cogumelos Comestiveis Especiais, 226

350

Middleware para Jogos Eletronicos
de Alto Desempenho em Rede, 226

351

Desenvolvimento de um Sistema Continuo
de Producéo de Briquetes Torrificados, 227

352

Producdo de Anticorpos Policlonais, 227

353

Gerador de Sistemas para Processos
Empresariais Baseado em BPM
(Business Process Management), 227

354

Concentrador de Servicos de
Telefonia Fixa e Mével-CFM, 228

355

Desenvolvimento de Kits de Imunodiagndstico
para Erliquiose Monocitica Canina, Utilizando
as Técnicas de Imunofluorescéncia Indireta
(Rifi) e Ensaios Imunoenzimaticos Indiretos
(Dot-Elisa e Elisa-teste), 228

356
Sistema de Medicéo de Velocidade
em Tempo Real para Nadadores, 229

357

Desenvolvimento de um Sistema de Baixo Custo

para Alimentacdo e Apresentacdo em Varios Meios —
Rede, Internet, Plam, PDA, Celular etc.— dos Indicadores
Estratégicos e/ou de Desempenho de uma Organizagao
a0s seus Executivos e/ou Donos de Processos, 229

358

Processador para Detecgdo
de Manchas de Oleo, 229

359

Processo de Obtengdo, Composi¢do e Uso

de um Sistema de Hormdnios Recombinantes
para Superovula¢do em Vertebrados, 230

360
Desenvolvimento de Ceramicas
OrtodOnticas a Base de Alumina e Zirconia, 230

361
Vacina de Dose Unica Contra
Carrapato Bovino, 231

362
Geracdo de Interfaces Graficas para Aplicagoes
de Tempo Real Paralelas a Partir do Codigo-Fonte, 231

363

Minilavadora de Roupas, 232

364

Disposi¢ao de Acessorio Odontoldgico, 232

365
Otimizag&o do Processo Produtivo para Ganho
de Escala na Micropropagacéo de Plantas, 232

366

Desenvolvimento de Materiais de Blindagens
Laminados Compostos de Ceramica de

Alumina e Manta de Fibras de Alto Desempenho
para Protecdo Balistica Pessoal e Veicular

de Niveis Balisticos Ill e IV da NIJ, 233
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367

Estudo de Viabilidade Técnica da Utilizagdo em logurte
de Corante Natural de Beterraba Obtido por Precipita¢do
Alcodlica (uma Nova Metodologia de Obtengéo), 233

368

Software de Gestéo
Estratégica do Conhecimento, 233

18° Edital
369

Maquina de Polir Conectores
para Fibra Optica, 234

370

Solucéo Integrada de Telemetria e
Telecomando Baseada em Tecnologia Wireless
para Aprimoramento de Servigos Urbanos, 234

371

Desenvolvimento de um Sistema de
Identificagdo do Curié (Oryzoborus anglensis)
através de Microsatélites de DNA, 235

372

Ferramenta de Planejamento de Sistemas de
Transmissao de Dados em Banda Larga Via

a Infraestrutura da Rede de Energia Elétrica, 235

373
Vitroceramicos para Utilizagcdo
como Placas de Fogdes Elétricos, 236

374

Fabricacdo de Maquinas

de Lavar Roupa Hospitalares e

Assessoria a Lavanderias Hospitalares, 236

375
Vacina Terapéutica para
Melanoma Eqiino, 236

376

Reengenharia de Sistemas Legados

em Larga Escala Baseada em Frameworks,
Componentes Distribuidos e Padrdes de Projeto, 237

377

Microcamera Conjugada a
lluminador Cirdrgico Frontal, 237

378

Vitroceramicas Sinterizadas
para Revestimento Ceramico, 237

379

Sintese e Obtencao de Dispositivos
de Poli (L-co-D,L &cido latico), 238

380

Projeto de Modelagem Econométrica

para Ampliagcdo do Conhecimento

sobre o Mercado de Geoinformacgéo Brasileiro, 238

381
GP-101,239

382

Desenvolvimento de um

Terminal Telefénico com Compensagdo
para Deficiéncias Auditivas, 239

383

Desenvolvimento de um Novo Sistema
de Aquisi¢do Multicanal para

0 Monitor Pulmonar Baseado na
Tomografia de Impedancia Elétrica, 239

384
Reciclagem de Frascos Plasticos
de Postos de Gasolina e Afins, 240

385

Farmacologia, Toxicologia

e Quimica do Oleo Extraido dos
Corpos Gordurosos de Ra

da espécie Rana catesbelana Shaw, 240

386

Sistema de Monitoramento
Oceénico Aplicado, 240

387

Desenvolvimento de um Software para
Pareamento e Integracao de Informagdes
Pessoais e de Saude, Usando Metodologia
de record linkage e Padrdo HL-7, 241

388

Desenvolvimento de um Sistema

de Suporte para o Gerenciamento Integrado

dos Pesque-Pagues da Regido

Central do Estado de S&o Paulo - Projeto Pesqueiro, 241

389

Sistema de Precisdo para Aplicagdo
Localizada de Calcario a Taxa Variada, 242

390

Desenvolvimento de Metodologia
Aplicavel & Obtencéo de Latex de Borracha
Natural Catidnico em Escala Comercial, 242

391

Sistema Integrado para Obtencéo
de Informagdes Georeferenciadas
para o Controle Dindmico

da Qualidade da Agua, 243

A Pesquisa Traduzida em Negdcios ¢




31

392

Novogesso, 243

393

Desenvolvimento de Equipamento Gerador
de Oxigénio de Alta Capacidade, 243

394

Obtenc&o de Hibridos Intervarietais e

Populagdes Segregantes de Gerbera jamesonil,

com Auxilio de Técnicas de Biologia Molecular,

Visando a Obtengao de Novos Cultivares Comerciais, 244

395
Desenvolvimento de Equipamento
Gerador de Oxigénio, 244

396

Concepcéo e Desenvolvimento de

Protétipo de Interface Adaptavel com Usuério
para Sistemas de Automacéo Predial, 244

397

Ferramentas de Rastreamento, Monitoracdo
e Depuracéo para 0 Ambiente

Visual de Desenvolvimento VisualRT, 245

398

Desenvolvimento de Tecnologia Nacional:
Producdo de Dispositivos Integrados

para o Controle de Qualidade de Imagens
em Equipamentos de Radiodiagndstico, 245

399

Melhorias e Expanséo de Plataformas de Softwares
de Simulacdo e Gerenciamento de Manufatura

e Supervisdo de Chao de Fabrica, tanto para

0 Mercado Nacional como para o Internacional, 246

400

Desenvolvimento de Sistema
Informatizado para Gestdo do
Processo de Producdo de Peixes, 246

401

Projeto de um Mddulo Criptogréfico
de Alto-Desempenho (HSM), 246

402

Desenvolvimento de Bombas de Calor
para AplicacBes Residenciais e Industriais, 247

403

SuperVision: Sistema de Apoio
a Logistica e Operacao Ferroviaria, 247

404

Avaliagdo Genética Quantitativa em Avestruzes
(Struthio camelus) no Estado de Séo Paulo, 247

405

Inovagdes em Medidores de
pH e Condutividade, 248

406

Controlador de Posi¢éo
Linear Hidropneumatico, 248

407
Vendedor On-line, 249

19° Edital
408

Desenvolvimento de Umidificador
para Células a Combustivel, 249

409

Producéo de Refratarios
Silico-Aluminosos com Chamote
Produzido em Baixa Temperatura, 249

410
Desenvolvimento de um Brinco
Eletronico para Identificacdo de Bovinos, 250

411

Pesquisa e Desenvolvimento

de Equipamento de Videolaparoscopia
Microprocessado, Portétil e de Baixo Custo,
com FuncBes de Monitoramento

e Registro de Sinais Criticos e Imagens, 250

412

Desenvolvimento de um Monitor

de Produtividade de Cana-de-Acucar

para Obtencdo de Mapas de Produtividade
para Colhedoras Autopropelidas, 251

413

Estudo de Viabilidade para

o Desenvolvimento do

Software de Vulnerabilidade

Natural a Poluicdo do Meio Fisico, 251

414
Desenvolvimento de Filtros Metalicos
Sinterizados Tipo Cartucho, 251

415

AbEvo - (Antibodies Evolution).
Sistema Inteligente para

0 Desenvolvimento de
Anticorpos Baseado na
Estrutura do Antigeno, 252

416

Producéo de FSH Humano por
Engenharia Recombinante, 252
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417

Pesquisa e Desenvolvimento de Processo
Construtivo em Painéis Pré-Fabricados de Concreto
Armado e Protendido com Miolo Poliestireno
Expandido: Aplicacéo para Casas Térreas, 253

418
Desenvolvimento de Composito
Vidro-Cerdmica para Aplicagdes Odontoldgicas, 253

419
Aplicagdo de Coating Ceramico
em Superficies Metalicas, 253

420

Producéo de Adsorventes e Colunas Quirais

e seu Emprego no Processo de Obtencéo

de Substancias Enantiomericamente Enriquecidas
Através da Cromatografia Liquida, 254

421

Desenvolvimento de Unidade
de Tratamento de Residuos
Municipais Via Plasma, com
Producéo de Gas de Sintese, 254

422

Escalonamento de Producéo de

Mudas de Banana em trés Modelos

de Biorreatores. Desafios de Otimizar

a Consorciacdo de Técnicas de
Micropropagagdo para o Abastecimento
de Mudas Sadias de Banana

com Genética Superior, 255

423

Utilizacdo da Cultura de Células no Monitoramento

da Toxicidade a Xenobi6ticos e na Investigacédo de
Compostos Antitumorais: Avaliacdo da Morte Celular, 255

424

Sistema Aerotransportado de

Aquisicéo e Pos-Processamento de Imagens
Tomadas com Cameras Digitais, 255

425
Sistemas de Miniaturizados de Detecg¢do
por Fluorescéncia para Andlise de DNA, 256

426

Software para Cadastro de Redes de
Abastecimento de Agua e Coleta de Esgotos
com Banco de Dados Espaciais, 256

427
Desenvolvimento de Comp@sitos de Grafite
Injetado Aplicados em Processos Eletroquimicos, 257

20° Edital
428

Determinacéo do Teor de Ferrita em Agos Inoxidaveis
Austeno-Ferriticos, DUplex e Superduplex, em Fungéao das
Variaveis: Composi¢do Quimica, Modo de Solidificacéo

e Tratamento Térmico de Solubilizagéo, 257

429

Anticorpos Conformacéo Especificos: Proposta

para Geracdo de Anticorpos Dirigidos a

Receptores Acoplados a proteina G (GPCRs) Ativados, 258

430
Dispositivo Optico de Acesso
Integrado de Faixa Larga, 258

431
Estudo de Viabilidade Técnica de uma
Bomba de Fluxo Piezelétrica, 258

432

Processo para Manufatura de
Artefatos de Ouro Colorido, 259

433
Producdo de Péssegos em Regides
de Pequena Incidéncia de Frio, 259

434

Desenvolvimento de Sistemas com Aplicagdo de
Aditivo Antiestatico e Camadas Condutoras

para Desenvolvimento de Correia de Transmissao
Usada na IndUstria Téxtil sem Similar Nacional, 260

435

Desenvolvimento de um Sistema de
Supervisdo de Temperaturas para os Setores
Produtivos da Ceramica Vermelha, 260
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CIENCIAS AGRARIAS

Avaliagdo Agrondmica
1 e Industrial

de Variedades Citricas

Coordenador:
Luiz Carlos Donadio

Instituicdo:
Faculdade de Ciéncias Agrarias
e Veterinarias de Jaboticabal/Universidade
Estadual Paulista (Unesp)

Empresa:
Montecitrus Trading S/A

Valor aprovado:
Empresa: R$ 18.100,00
FAPESP: R$ 41.800,00
Total geral: R$ 59.900,00

Inicio: 1/8/1996
Término: 31/7/1999

Este projeto de pesquisa objetivou a avaliacdo
agrondmica e industrial de novas variedades e de clo-
nes de laranjeiras, em parceria com a Estacdo Experi-
mental de Citricultura de Bebedouro (EECB-SP) e a
empresa Montecitrus Trading S/A. Foram avaliadas
nove variedades de laranjas “precoces” (que dao frutos,
no norte do Estado de S&o Paulo, de julho a agosto),
em substituicdo parcial as usadas atualmente na citri-
cultura, em busca de melhor produtividade e qualida-
de para o produto final, o suco de laranja concentrado.
Oito delas apresentaram caracteristicas préximas ou
até superiores as da Hamlin, atualmente a precoce
mais plantada. O estudo de laranjas de “meia-esta¢do”
(julho a outubro) envolveu cerca de trés dezenas de va-
riedades, destacando-se a Tarocco A e a Early Oblong.
Com relacdo as variedades “tardias” (setembro a janei-
ro), concluiu-se que as atualmente plantadas — Valén-
cia e Natal — apresentam melhores vantagens. Durante
a pesquisa, nada menos que 150 novas variedades de
laranja foram introduzidas na EECB apenas no perio-
do 1997/98, que estabeleceu dados que servirdo de
base para futuros plantios. Novos trabalhos buscam
avaliar cerca de 250 outras variedades.

Desenvolvimento de um Programa
2 de Manejo de Elodea densa e Egeria
densa no Reservatorio de Jupia

Coordenador:
Robinson Antonio Pitelli

Instituicdo:
Faculdade de Ciéncias Agrarias
e Veterinarias de Jaboticabal/Universidade
Estadual Paulista (Unesp)

Empresa:
Cesp - Cia. Energética de Sao Paulo

Valor aprovado:
Empresa: R$ 154.868,00
FAPESP: R$ 33.600,00 / US$ 112.700,00
Total geral: R$ 188.468,00 / US$ 112.700,00

Inicio: 1/1/1997
Término: 30/6/1998

A elevada proliferagdo da macrofita (planta su-
perior) aquéatica submersa E. densa no reservatério
da Usina Hidrelétrica de Jupia (SP) tem causado cres-
centes problemas operacionais para 0 empreendimen-
to. A pesquisa teve como objetivo desenvolver técni-
cas que pudessem ser utilizadas em seu controle e se
desenvolveu em trés subunidades interdependentes.
A primeira correspondeu a identificacdo das espéci-
€s que ocorrem no reservatorio e a0 mapeamento de
seus possiveis ecotipos, utilizando-se técnicas de ele-
troforese de isoenzimas e DNA. A segunda subuni-
dade correspondeu ao trabalho visando ao desenvol-
vimento de programas biol6gicos de controle da E.
densa. Foram isolados fungos e um deles se mostrou
capaz de controlar a proliferacdo da E. densa. Na ter-
ceira subunidade, procurou-se gerar as informagdes
necessarias para o desenvolvimento de programas de
controle com o uso de herbicidas. Foi também feita
analise econdmica e operacional de todos os tratamen-
tos com potencial uso para o controle da E. densa.

Qualidade Alimentar e Agricultura em
3 uma Economia de Mercado: Producéo
Organica e Certifica¢do de Produtos

Agropecudrios para Obtencao
de Selo Verde (Green Seal)

Coordenador:
Siu Mui Tsai

Instituicdo:
Centro de Energia Nuclear na Agricultura /
Universidade de Sdo Paulo (Cena/USP)

Empresa:
Shimura’s Granja/Shimura Alimentos Ltda.

Valor aprovado:
Empresa: R$ 74.200,00
FAPESP: R$ 115.050,00/US$56.111,11
Total geral: R$ 189.250,00 / US$ 56.111,11
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Inicio: 1/7/1998
Término: 30/6/2001

A modernizacdo rural tem trazido beneficios,
mas também problemas sociais e ambientais, tais
como crescente polui¢do pelo uso intensivo de agro-
quimicos. Este projeto visou inicialmente & obtencdo
de commodities agricolas (milho e feijdo) e batata por
meio de um sistema intensivo de produgdo organica
(hiimus de minhoca), com baixo uso de insumos e a
um custo menor quando comparado com a agricul-
tura convencional. O Cena/USP e o Laboratdrio de
Microtoxinas da Escola Superior de Agricultura
Luiz de Queiroz (Esalg)/USP ainda objetivaram al-
cangar a qualificagdo para certificar produtos agrope-
cuarios com a chancela de selo verde (Green Seal),
por meio da andlise comparativa da produgdo orga-
nica de feijao, milho e batata pela empresa Shimura
Alimentos Ltda. com outras produgdes convencio-
nais dessas culturas. Este projeto também podera ser-
vir de modelo para viabilizar a pequena propriedade
rural brasileira, via producéo de alimentos limpos e
certificados. Com a capacitacdo dos laboratérios do
Cena/Esalq para analises toxicoldgicas, estard, ainda,
aberta a oportunidade de interacdo de uma institui-
¢édo de ensino e pesquisa com empresas que necessi-
tam qualificar seus produtos.

Estudo da Viabilidade Técnica
da Lata Microrrecravada

para Acondicionamento de Oleo

Vegetal Comestivel

Coordenadora:
Silvia Tondella Dantas

Instituicao:
Instituto de Tecnologia de Alimentos (Ital)

Empresa:
CSN - Companhia Siderurgica Nacional

Valor aprovado:
Empresa: R$ 35.429,03
FAPESP: R$ 5.079,03 / US$ 28.350,00
Total geral: R$ 40.508,06 / US$ 28.350,00

Inicio: 1/3/1996
Término: 31/7/1997

A microrrecravagdo, processo de fechamento de
latas que permite uma reducéo significativa de ma-
terial e 0 uso de folhas de baixa espessura para tam-
pas e fundos das latas, ¢ um importante desen-
volvimento tecnoldgico. Mas, em funcdo de suas
dimens6es reduzidas em relagdo ao sistema tradicio-

nalmente utilizado, a recravacdo convencional, havia
guestionamento quanto a sua resisténcia mecanica e
a sua capacidade de garantir a integridade da emba-
lagem quando submetida as etapas de processamen-
to, transporte e distribuicdo do produto acondicio-
nado. O presente projeto de pesquisa teve como
objetivo estudar as caracteristicas e o desempenho
da lata de 900 ml microrrecravada no acondiciona-
mento de 6leo comestivel. Comprovado o desempe-
nho adequado da lata microrrecravada para 6leo,
oferece-se a0 mercado uma embalagem de menor
custo, com maior capacidade de conservagdo do
produto que as embalagens plasticas. A tecnologia de
microrrecravagdo foi desenvolvida pelo Grupo Kra-
mer, de Jundiai (SP).

Desenvolvimento de Techologia
Visando ao Aproveitamento

de Derivados de Levedura em

Alimentacdo Humana e Animal

Coordenador:
Valdemiro Carlos Sgarbieri

Instituicdo:
Instituto de Tecnologia de Alimentos (Ital)

Empresa:
Cooperativa dos Produtores
de Cana, A¢lcar e Alcool do Estado de Séo Paulo

Valor aprovado:
Empresa: R$ 596.730,00
FAPESP: R$ 62.651,00 / US$ 18.500,00
Total geral: R$ 659.381,00 / US$ 18.500,00

Inicio: 1/12/1998
Término: 31/11/2001

Este projeto teve como objetivo a utilizagdo de
biomassa de levedura para obtencdo de produtos mo-
dificados e ingredientes funcionais por meio de fraci-
onamento para a obten¢ao de derivados com caracte-
risticas quimicas, nutritivas e funcionais diferentes. O
processamento seguiu dois esquemas: a) a biomassa,
apos limpeza, rompimento mecanico e centrifugaco,
forneceu um sedimento (parede celular 1) e um so-
brenadante que, apds tratamento, resultou em um
precipitado (concentrado protéico); b) a biomassa,
apos limpeza, foi submetida a um processo de autdli-
se, para a obtencdo de um autolisato. Esse autolisato
sofreu dois tratamentos diferentes: uma desidratagdo
em spray drier (autolisato total desidratado), enquan-
to outra parte foi submetida a centrifugacdo, para ob-
tengdo de um precipitado (parede celular I1) e outro
sobrenadante (extrato). O extrato podera ser concen-
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trado, para obtengéo do extrato concentrado, ou po-
deréd ser secado, para obtencdo do extrato desidratado.
O extrato, concentrado ou desidratado, é usado na in-
dustria de alimentos como ingrediente de enriqueci-
mento nutritivo e flavorizante. O concentrado protéi-
co é empregado para melhorar produtos carneos, de
panificacdo, sopas e molhos. As fragdes, parede celular
I e 11, poderdo ser usadas como fonte de fibra soltvel
e/ou espessante/estabilizante de alimentos emulsifica-
dos ou geleificados.

Aumento da Biomassa
n de Eucalipto pela

Introducéo do Gene CAB

Via Transformacgéo Genética

Coordenador:
Carlos Alberto Labate

Instituicéo:
Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz/
Universidade de S&o Paulo (Esalq/USP)

Empresa:
Cia. Suzano de Papel e Celulose

Valor aprovado:
Empresa: R$ 75.127,00
FAPESP: R$49.930,00 / US$ 163.791,76
Total geral: R$ 125.057,00 / US$ 163.791,76

Inicio: 1/7/1998
Término: 30/6/2001

Este projeto de inovacéo tecnoldgica teve por ob-
jetivo a transformac&o genética de hibridos comerci-
ais de Eucalyptus grandis e Eucalyptus smith com o
gene quimérico RSLhcb1 de ervilha. Para tanto, ini-
cialmente foram testados diferentes métodos de
transformacdo, usando Agrobacterium, bombardea-
mento de microprojéteis e eletroporacdo de proto-
plastos. A pesquisa teve por base os resultados da ex-
pressdo desse gene em plantas de tabaco (Nicotiana
tabacum) e alface (Lactuca sativa), que promoveu o
aumento da biomassa nas plantas transformadas,
além de uma série de efeitos pleiotrépicos sobre a
morfologia, desenvolvimento vegetativo e fisiologia.
Em condic¢des limitantes de luz, as plantas transgéni-
cas de tabaco apresentam maior capacidade fotos-
sintética e de sintese de carboidratos. O eucalipto é
uma cultura ideal para aplicagdes dessa tecnologia,
em razdo do rapido crescimento e da capacidade de
propagacao vegetativa. A importancia econdmica da
producéo de celulose e madeira como fonte de ener-
gia exige que novas tecnologias sejam incorporadas

ao sistema de melhoramento vegetal para aumentar
a competitividade do produto brasileiro no mercado
nacional e internacional.

Colorac¢ao Ambiental como
Facilitador da Reproducéo e
Redutor de Canibalismo em Matrinx&

Coordenador:
Gilson Luiz Volpato

Instituicéo:
Instituto de Biociéncias de Botucatu/
Universidade Estadual Paulista (Unesp)

Empresa:
Fish-Braz Comércio,
Importacdo e Exportacéo Ltda.

Valor aprovado:
Total empresa: R$ 7.145,00
Total FAPESP: R$ 1.750,00
Total geral: R$ 8.895,00

Inicio: 1/11/1998
Término: 30/6/1999

O matrinxd (Brycon cephalus) é uma das princi-
pais espécies da piscicultura nacional, mas sua criacdo
ainda se encontra envolta em dois problemas funda-
mentais: inducdo da desova e alto indice de canibalis-
mo nos primeiros dias apo6s a eclosdo das larvas.
Como, em estudos anteriores, vimos que a coloragdo
ambiental afeta a agressdo e o crescimento nessa espé-
cie, o presente projeto foi delineado para usar colora-
¢do ambiental (verde) para melhorar sua reproducao,
de forma a otimizar a desova induzida nessa espécie.
Além disso, procurou usar colora¢des ambientais
(vermelha/azul) para reduzir as agressfes no periodo
larval inicial, reduzindo o canibalismo. Os resultados
obtidos forneceram respostas claras sobre a utilizagdo
dessas coloragdes ambientais na produ¢do do matrin-
xa. Esse processo certamente pode nortear a constru-
¢do de tanques de reprodutores e de incubadoras,
atualmente desenvolvida com coloragdes escolhidas
por critérios outros que ndo a resposta do animal.

Avaliacdo do Potencial de
Producéo de Embrides in vitro
de Vacas com Alto Valor

Genético e Infertilidade Adquirida

Coordenador:
Joaquim Mansano Garcia
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Instituicdo:
Faculdade de Ciéncias Agrarias
e Veterinarias de Jaboticabal/
Universidade Estadual Paulista (Unesp)

Empresa:
Gertec Representacao, Assessoria
e Producdo de EmbriGes Ltda.

Valor aprovado:
Empresa: R$ 195.180,00
FAPESP: R$ 129.700,00 / US$ 12.351,59
Total geral: R$ R$ 324.880,00 / US$ 12.351,59

Inicio: 1/4/1998
Término: 31/3/2001

As vacas com infertilidade adquirida sdo rotinei-
ramente destinadas ao abate, sem que seu potencial
genético seja totalmente explorado. Esses animais
poderiam ser mais bem aproveitados nos programas
de fertilizagdo in vitro (FIV). No Brasil, ainda ndo ha
programas de FIV em escala comercial destinados
aos produtores rurais. Em razdo disso, propusemos
um projeto conjunto com empresas que militam na
area de transferéncia de embriGes bovinos, para uma
avaliacdo inicial do aproveitamento de embriGes de
vacas com infertilidade adquirida na producdo in vi-
tro (PIV) e estudar a viabilidade de implantagdo des-
sa metodologia no &mbito comercial.

Dispersor de Alimento
para Larvicultura e Alevinagem
de Pacu e Matrinxa

Coordenador:
Gilson Luiz Volpato

Instituicao:
Instituto de Biociéncias de Botucatu/
Universidade Estadual Paulista (Unesp)

Empresa:
Fish-Braz Comércio, Importacdo
e Exportacéo Ltda.

Valor aprovado:
Empresa: R$ 23.202,00
FAPESP: R$ 18.000,00
Total geral: R$ 41.202,00

Inicio: 1/3/2000
Término:; 28/2/2001

Este projeto procurou solucionar um problema
importante na piscicultura: como distribuir adequa-
damente a ragdo na alimentacdo para as larvas. Os

métodos atuais sdo precarios, promovendo muita
mortalidade, alta competi¢do por alimento (que leva
a grandes diferencas de crescimento entre os indivi-
duos), baixo crescimento e desperdicio de racdo. A
proposta consistiu na introdugdo de um aparelho
que faria uma dispersdo mais adequada da racdo nos
tanques de piscicultura. Ele ndo requer eletricidade,
sendo movido por forga manual, com a dispersdo se
dando por forca hidraulica advinda do préprio mo-
vimento, nem experiéncia para sua utilizagdo. O
projeto buscou testar a eficiéncia desse aparelho,
cujo prot6tipo ja foi por nds construido para duas
espécies de peixe: pacu (Oreochromis niloticus) e ma-
trinxd (Brycon cephalus). Ambas de valor comercial
indiscutivel na piscicultura brasileira. A primeira es-
pécie tem habito gregario, formando cardumes. A
segunda é mais agressiva, com alta taxa de canibalis-
mo, sendo, portanto, animais que representam as
duas principais possibilidades de habito social. As
larvas foram introduzidas nos respectivos tanques e
o0 tamanho, avaliado ap6s 30 e 45 dias, sendo a quan-
tidade de racdo e o horério de alimentagao fixos en-
tre os tratamentos. No final do experimento, a so-
brevivéncia foi também avaliada.

Alteracéo
10 da Qualidade da

Madeira do Eucalipto

Coordenador:
Carlos Alberto Labate

Instituicdo:
Escola Superior de Aguicultura Luiz de Queiroz /
Universidade de S&o Paulo (Esalq/USP)

Empresa:
Cia. Suzano de Papel e Celulose

Valor aprovado:
Empresa: R$ 770.850,24
FAPESP: R$ 117.691,00 / US$ 925.350,62
Total geral: R$ 888.541,24 / US$ 925.350,62

Inicio: 1/7/2002
Término: 30/6/2005

A biotecnologia vem revolucionando a atividade
humana nas mais diversas &reas. No setor florestal
estdo sendo rapidamente incorporadas tecnologias
como transgenia a partir de estudos em gendmica,
protedmica e bioinformatica. A associacéo da biotec-
nologia aos programas de melhoramento convencio-
nal de arvores pode acelerar o processo de desenvol-
vimento de produtos com caracteristicas especificas.
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Na industria de papel e celulose, a obten¢éo de &rvo-
res com contetdo reduzido ou composicdo alterada
de lignina é um dos exemplos de aplicacdo dessas tec-
nologias. O presente projeto teve por objetivo modi-
ficar a qualidade da madeira do eucalipto alterando
sua composicdo. A proposta foi obter um produto
com propriedades quimicas e caracteristicas fisicas
distintas, possibilitando a diminui¢éo dos custos do
processo industrial de producéo do papel.

FORESTSs: Eucalyptus
11 Genome Sequencing

Project Consortium

Coordenador:
Helaine Carrer

Instituicdo:
Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz/
Universidade de S&o Paulo (Esalq/USP)

Empresa:
Consércio de Empresas
Florestais de Papel e Celulose

Valor aprovado:
Empresa: R$ 1.005.000,00
FAPESP: US$ 530.000,00
Total geral: R$ 1.005.000,00 / US$ 530.000,00

Inicio: 1/11/2001
Término: 31/10/2003

O projeto Genoma Eucalipto visou identificar
15 mil genes por meio do sequenciamento de apro-
ximadamente 100 mil ESTs (Expressed Sequence
Tags), preparadas a partir de bibliotecas de diferen-
tes tecidos, incluindo plantulas, folhas, raizes, caule
e madeira. As sequéncias de ESTs foram anotadas
automaticamente e clusterizadas para a identifica-
¢do dos genes. Por meio do uso de tecnologias de
bioinformaética, o projeto realizou a andlise dessas
sequéncias, observando a redundéncia durante o
seqlienciamento; a comparacdo (Blast) das sequén-
cias com as depositadas em bancos de dados inter-
nacionais e do programa Genoma FAPESP; e a clus-
terizacdo das sequéncias obtidas por programas
especiais de analise de dados, como CAP3 e outros.
Adicionalmente, pretendeu-se usar as informagdes
obtidas para realizar a analise da expressdo génica
usando os microarrays. Com isso, buscou-se desen-
volver uma nova tecnologia de identificagdo de ge-
nes envolvidos no controle genético da qualidade da
madeira e na resisténcia a doencas e pragas, estres-
ses ambientais e tolerancia a deficiéncias nutricio-
nais. A intengdo era que essas informacdes fossem

disponiblizadas rapidamente as empresas para mo-
dificacdo das propriedades da madeira no uso in-
dustrial ou em outras aplicagdes.

Desenvolvimento de
Marcadores Moleculares

a partir de ESTs de

Cana-de-Acucar para Sele¢do

de Caracteristicas

Economicamente Importantes

Coordenador:
Anete Pereira de Souza

Instituicéo:
Centro de Biologia Molecular e
Engenharia Genética/Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp)

Empresa:
Cooperativa dos Produtores de Cana,
Acucar e Alcool do Estado de S&o Paulo

Valor aprovado:
Empresa: R$ 103.675,30
FAPESP: R$ 172.403,00 / US$ 42.495,22
Total geral: R$ 276.078,30 / US$ 42.495,22

Inicio: 1/7/2002
Término: 30/6/2005

O projeto de sequienciamento de ESTs (Sugar-
cane EST Project - Sucest) do programa Genoma FA-
PESP ja identificou cerca de 40 mil clusters que re-
presentam 0s genes de cana-de-agucar. Os ESTs tém
potencial de uso no desenvolvimento de marcadores
genéticos. Desse modo, marcadores microssatélites
podem ser obtidos a partir de bancos de dados de
ESTs, e sondas ESTs podem ser utilizadas em ensaios
de RFLP para o mapeamento de QTLs. Tendo em
vista os avan¢os que deverdo ser alcangados ho me-
Ihoramento genético da cana-de-agUcar com a ex-
ploracdo das informagdes contidas nos bancos de
dados de ESTs, a proposta é, a partir dessas sequién-
cias, desenvolver marcadores moleculares do tipo
RFLP, microssatélites. Pretende-se também desen-
volver marcadores especificos para caracteristicas
agrondmicas de interesse, via conversdo de marca-
dores RFLPs (hibridizados com sondas ESTs) em
marcadores PCR especificos (SCARs e STSs). O de-
senvolvimento desses marcadores sera integrado a
um programa de mapeamento de caracteristicas
qualitativas e quantitativas que vem sendo desenvol-
vido com o emprego de uma populacdo F1, obtida a
partir do cruzamento de duas variedades comerciais
de cana-de-agUcar.
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Identificacdo de Marcadores
Moleculares Ligados a

Genes de Resisténcia a Raca 1

de Oidio (Sphaerotheca

fuliginea) e ao PapayaRingspot

Virus, Estirpe Melancia,

em Melao (Cucumis melo)

Coordenador:
Luis Eduardo Aranha Camargo

Instituicao:
Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz/
Universidade de S&o Paulo (Esalg/USP)

Empresa:
Sakata Seed Sudamerica Ltda.

Valor aprovado:
Empresa: 47.800,00
FAPESP: 118.400,00
Total geral: 166.200,00

Inicio: 1/7/2003
Término:; 31/12/2005

Dentre as metodologias utilizadas para a identi-
ficacdo de marcadores moleculares ligados a genes
de interesse (no caso, resisténcia a patdégenos), a ana-
lise comparativa de linhagens quase isogénicas, que
diferem entre si apenas pela presenca ou auséncia de
genes especificos, € uma das mais eficazes. Duas li-
nhagens quase isogénicas de meldo, AF-426 (P1) e
AF-2196 (P2), contrastantes para auséncia e presen-
¢a, respectivamente, de alelos de resisténcia a Oidio
e PRSV-W, serdo comparadas por analise Rapo
(Random Amplified Polymorphic DNA) e AFLP (Am-
plified Fragment Length Polymorphism). Essas linha-
gens, por sua vez, serdo comparadas com AF-125
(P3), a linhagem doadora dos alelos de resisténcia.
Marcadores presentes na linhagem convertida resis-
tente P2 e na linhagem doadora P3 e ausentes na li-
nhagem recorrente suscetivel P1 serdo considerados
potencialmente ligados aos genes de resisténcia em
questdo. A ligacdo entre esses marcadores candidatos
e 0s genes de resisténcia serd confirmada utilizando-
se uma populagdo oriunda do retrocruzamento (P2
x P1) x P1, que sera avaliada para resisténcia aos dois
patdgenos, em experimentos distintos conduzidos
em casa de vegetacdo. Havendo ligacéo préxima en-
tre marcador e gene(s) de resisténcia, o objetivo final
serd sequenciar os marcadores ligados e transforma-
los em marcadores tipo Scar (Sequence Characterized
Amplified Region), visando a sua utilizacdo em pro-
gramas de melhoramento genético para resisténcia
assistidos por marcadores.

Sequenciamento de
Etiquetas de Sequiéncias

Expressas de Bovinos (Best)

Coordenador:
Luiz Lehmann Coutinho

Instituicéo:
Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz /
Universidade de S&o Paulo (Esalq/USP)

Empresa:
Central Bela Vista -
Angus Bela Vista Pecuaria Ltda.

Valor aprovado:
Empresa: R$ 1.170.500,00
FAPESP: R$ 730.868,00
Total geral: R$ 1.901.368,00

Inicio: 1/2/2003
Término: 31/7/2004

Este projeto teve como principal objetivo a iden-
tificacdo de genes bovinos com potencial de uti-
lizagdo no desenvolvimento de novos produtos e
tecnologias a serem explorados comercialmente. Pa-
ralelamente, as informagdes geradas no andamento
dos trabalhos tiveram um valor inestimével para a
comunidade cientifica, notadamente para as areas de
zootecnia, biologia, medicina veterinaria e genética,
entre outras. Para tanto, foram analisadas aproxima-
damente 100 mil seqliéncias expressas (ESTS), obti-
das no sequiénciamento de bibliotecas de cDNA,
preparadas com 0 RNA mensageiro extraido de dife-
rentes Orgdos e tecidos corporais (como testiculos,
pele, tecido muscular e tecido adiposo). A producéo
de bibliotecas de cDNA seguiu a estratégia utilizada
pelo projeto Sucest (Sugarcane EST Project), na qual
os framentos de cDNA produzidos com o kit SupersS-
cript Plasmid System kit (Gibco-BRL) séo seleciona-
dos por tamanho em coluna de sepharose e poste-
riormente clonados no vetor pSport-1 e 6, 0s quais
foram transferidos para células de Escherichia coli (li-
nhagem DH10B) pela técnica de eletroporacéo.

CIENCIAS BIOLOGICAS

Producéo de Soro,
15 Toxinas e

Vacinas Botulinicas

Coordenador:
Isaias Raw
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Instituicdo:
Instituto Butantan

Empresa:
Solvay Saude Animal Ltda.

Valor aprovado:
Total empresa: R$ 25.000,00 / US$ 150.000,00
Total FAPESP: R$ 25.000,00 / US$ 110.000,00
Total geral: R$ 50.000,00 / US$ 260.000,00

Inicio: 1/6/1996
Término: 31/12/1999

Este projeto teve como objetivo desenvolver e
instalar uma unidade de producdo de toxinas bo-
tulinicas, com um fermentador de 50 litros e o siste-
ma de down-stream, destinada a: 1) produzir toxinas
botulinicas A, B, E de grau médio de pureza destina-
das a producdo de soro antibotulinico para forneci-
mento a Fundacdo Nacional de Salde e atendimen-
to a outros paises. O produto seria produzido pelo
instituto e comercializado pela Fundagdo Butantan;
2) produzir anatoxinas botulinicas C e D destinadas,
respectivamente, a imunizar aves (ou cavalos) e
gado, a serem comercializadas pela empresa Solvay;
3) produzir toxinas botulinicas A e B de alta pureza
para uso clinico e cientifico. Esses produtos seriam
comercializados pela Fundacdo Butantan.

Projeto, Construcao e
Operacao de Usina Piloto

para Recuperacdo de Galio

a partir do Licor de Bayer

Coordenador:
Arthur Pinto Chaves

Instituicdo:
Escola Politécnica/Universidade
de S&o Paulo (Poli/USP)

Empresa:
CBA - Cia. Brasileira de Aluminio

Valor aprovado:
Empresa: R$ 313.516,91
FAPESP: R$ 228.936,00 / US$ 76.892,79
Total geral: R$ 542.452,91 / US$ 76.892,79

Inicio: 1/7/1997
Término: 30/6/1999

Este projeto prop0s projetar, construir e operar
uma usina piloto para obtencéo de galio a partir do
licor de Bayer. Foi desenvolvida tecnologia para a
obtencédo de géalio de alta pureza — metal estratégico

na industria de informatica e de telecomunicaces e
de alto valor comercial — a partir do licor de Bayer,
um dos primeiros residuos do processamento do
aluminio a partir da bauxita. Durante o projeto fo-
ram também desenvolvidas resinas idnicas para a re-
tirada do galio do licor de Bayer e substancia para se-
parar 0 metal da resina.

Avaliacéo in vitro e in vivo
17 de Dezenove Moléculas com Alto
Potencial Antiinflamante

Coordenador:
Gilberto de Nucci

Instituicéo:
Instituto de Ciéncias Biomédicas /
Universidade de S&o Paulo (ICB/USP)

Empresa:
Aché Laborat6rios Farmacéuticos S/A

Valor aprovado:
Empresa: R$ 42.000,00 / US$ 93.000,00
FAPESP: R$ 140.000,00 / US$ 90.000,00
Total geral: R$ 182.000,00/ US$ 183.000,00

Inicio: 1/12/1998
Término: 30/11/1999

O projeto de pesquisa visou avaliar in vitro e in
vivo moléculas sintetizadas em laboratério, com
acdo antiinflamatdria, dai resultando em novos far-
macos. A avaliacdo in vitro foi feita, de um lado, pelo
contato das moléculas sintetizadas com a enzima ci-
cloxigenase, presente em todos 0s processos inflama-
térios. A acdo dessa enzima é inibida por todos os
antiinflamatdrios. Foram feitos também testes em
plaquetas de sangue humano. Os testes in vivo foram
realizados em ratos. Uma das moléculas sintetizadas
apresentou resultados positivos em todos os testes in
vitro e in vivo.

Purificagdo e Caracterizacédo
18 de Antigenos de Cisticercos
(Taenia crassiceps) para o

Desenvolvimento de Reagentes
Diagnosticos para Cisticercose Humana

Coordenadora:
Adelaide José Vaz

Instituicdo:
Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas/
Universidade de S&o Paulo (USP)
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Empresa:
Biolab-Mérieux S/A

Valor aprovado:
Empresa: R$ 42.000,00
FAPESP: R$ 33.100,00 / US$ 8.800,00
Total geral: R$ 75.100,00 / US$ 8.800,00

Inicio: 1/12/1997
Término: 29/2/2000

A cisticercose é um sério problema de satde pu-
blica no Brasil, causada pela presenca da larva da
Taenia solium (Cysticercus cellulosae) no organismo
humano. As localiza¢Ges freqlientes sdéo musculos es-
triados, sistema ocular e sistema nervoso central,
sendo a forma nervosa, neurocisticercose, considera-
da a de maior importancia clinica. O diagnostico se-
guro da neurocisticercose, porém, é dificultado pela
grande variedade de quadros clinicos e inconstancia
dos sintomas apresentados. A tomografia computa-
dorizada de cranio e a ressonancia magnética sdo,
atualmente, técnicas que auxiliam no diagndstico.
S&0, porém, muito caras e nem sempre possibilitam
um diagnéstico conclusivo. A avaliacdo imunolégica
no soro e sua correlagdo com o liquido cefalorra-
quiano (LCR) séo elementos determinantes na evo-
lucdo da doenca. Vérias técnicas tém sido desenvol-
vidas para o diagnéstico, tanto no soro quanto no
LCR, sendo o teste Elisa 0 método de escolha. A difi-
culdade de obtencédo de extratos antigénicos a partir
de suinos naturalmente infectados e a baixa especifi-
cidade dos testes Elisa, principalmente no soro, indi-
cam a necessidade de investir em novos descobri-
mentos. O objetivo desse projeto, assim, foi a
obtencdo de antigenos de fonte experimental e o
preparo e purificacdo de fracdes antigénicas para uso
em testes rapidos e de baixo custo, que possibilitem
detectar indicios desse mal no organismo humano.
A pesquisa chegou ao resultado proposto, estando o
produto na etapa de aperfeicoamento, antes de co-
mecar a ser produzido em escala comercial.

Analise do Ciclo de Vida
19 de Embalagens

para o Mercado Brasileiro

Coordenador:
Luis Fernando Ceribelli Madi

Instituico:
Instituto de Tecnologia de Alimentos (Ital)
Empresa:

Fundacéo de Desenvolvimento da Pesquisa
Agropecuéria (Fundepag)

Valor aprovado:
Empresa: R$ 280.000,00 / US$ 45.000,00
FAPESP: R$ 92.800,00 / US$ 138.200,00
Total geral: R$ 372.800,00 / US$ 183.200,00

Inicio: 1/3/1997
Término: 28/2/1999

Este projeto prop0s a realizacdo de um estudo de
Andlise de Ciclo de Vida (ACV) de aproximadamen-
te 20 sistemas de embalagem do mercado nacional.
Com o apoio financeiro da FAPESP e de um consér-
cio de associacBes e empresas, buscou-se a identifi-
cacdo de ac0es estratégicas para melhorias em quais-
quer das etapas dos processos envolvidos na
producéo, uso e disposicao final de embalagens, ten-
do em vista a minimizacdo de seu impacto ambien-
tal. O trabalho foi desenvolvido por meio de meto-
dologia selecionada a partir das disponiveis no
mercado internacional, em concordancia com a Se-
tac (Society of Environmental Toxicology and Che-
mistry), EPA (Environmental Protection Agency) e
normas da série 1SO 14000 e de um banco de dados
a ser gerado sobre 0s processos e produtos nacionais,
que contera também informac@es de referéncia do
mercado externo. O estudo foi aplicado a sistemas de
embalagem de alguns produtos nacionais, com par-
ticipacdo expressiva no consumo de embalagem do
pais, com énfase na comparacdo do impacto ambi-
ental de diferentes embalagens alternativas e na de-
teccdo dos pontos criticos dos processos de produ-
cdo e disposicdo final da embalagem passiveis de
aprimoramento e com consequente potencial de oti-
mizagcdo, contribuindo assim para a aplicacdo de tec-
nologias limpas voltadas ao desenvolvimento sus-
tentavel do pais.

Controle da Contaminagdo por Fungos
Filamentosos e Actinomicetos e

Termorresistentes em Derivados de

Tomate Processados Assepticamente

Coordenadora:
Pilar Rodriguez de Massaguer

Instituicdo:
Faculdade de Engenharia de Alimentos/
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)

Empresa:
Tetra Pak Ltda.

Valor aprovado:
Total empresa: R$ 144.022,00
Total FAPESP: R$ 38.745,00 / US$ 190.627,00
Total geral: R$ 182.767,00 / US$ 190.627,00
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Inicio: 1/3/1997
Término: 28/2/1999

Este projeto visou quantificar e identificar a flo-
ra de bolores e actinomicetos termorresistentes em
polpa e molho de tomate processados assepticamen-
te em embalagens Tetra Pak e avaliar a presenca das
micotoxinas patulina e verroculogen no produto fi-
nal desses derivados. Também foram determinadas
as caracteristicas de conteido de oxigénio residual,
pH e permeabilidade da embalagem que poderiam
contribuir para facilitar o desenvolvimento desses
microrganismos. O estudo permitiu estabelecer as
fontes de contaminacéo e, apos a identificagéo e scre-
ening seletivo dos organismos mais resistentes, foi
avaliada a resisténcia térmica desses bolores e compa-
rada com a resisténcia de alvos bacterianos, normal-
mente utilizados para estabelecer o processo térmico
de alimentos acidos (CI. pasteurianum e B. coagu-
lans), usando como substrato os produtos derivados
de tomate formulados por usinas processadoras. O
valor de esterilizacdo requerido pelo produto foi es-
tabelecido e o processo térmico redimensionado
(tempo de retencdo, temperatura) foi testado. Os
processos, uma vez validadas as metodologias de
controle e quantificacdo, foram repassados as indus-
trias participantes.

Desenvolvimento
21 de Nova Classe

de Anti-Hipertensivos

Coordenador:
Gilberto de Nucci

Instituicéo:
Instituto de Ciéncias Biomédicas/
Universidade de S&o Paulo (ICB/USP)

Empresa:
Laboratorios Biosintética Ltda.

Valor aprovado:
Empresa: R$ 400.000,00
FAPESP: US$ 474.823,02
Total geral: R$ 400.000,00 / US$ 474.823,02

Inicio: 1/11/2000
Término: 30/06/2005

O objetivo do projeto é desenvolver uma nova
classe de medicamentos para tratamento de doencas
cardiovasculares. Essa nova classe de medicamentos
s80 0s aspirinatos. Basicamente, seria acoplar a molé-

cula de substancias anti-hipertensivas (a saber ate-
nolol e carvedilol) e de um antagonista de calcio (ni-
modipina) a molécula de aspirina, visto que ela
apresenta efeito terapéutico importante quando ad-
ministrada diariamente em baixas doses. A vantagem
imediata seria que o paciente, ao tomar apenas um
comprimido, estaria ingerindo uma substancia in
vivo que liberaria dois principios ativos importantes
para o tratamento de sua moléstia.

Projeto Krah6:
Estudo de
Plantas Medicinais

Coordenador:
Elisaldo Luiz de Aradjo Carlini

Instituicéo:
Escola Paulista de Medicina/Universidade
Federal de Séo Paulo (EPM/Unifesp)

Empresa:
Biolab Sanus Farmacéutica Ltda./
Eurofarma Labs. Ltda / VYTY-CATI (Krahd)

Valor aprovado:
Empresa: R$ 238.468,00
FAPESP: R$ 347.550,00/ US$ 337.900,00
Total geral: R$ 586.018,00/ US$ 337.900,00

Inicio: 1/7/2003
Término: 30/6/2005

A presente proposta trata da continuidade de
projeto anterior, que enfocou um levantamento et-
nofarmacoldgico entre a etnia indigena Krah®. Nesse
estudo, foram obtidos dados sobre o uso de 138 espé-
cies vegetais em 292 receitas prescritas para 51 indi-
cacOes terapéuticas, as quais, provavelmente, tém re-
lacdo com o sistema nervoso central. Diante dessa
riqgueza de dados, pretende-se iniciar os primeiros
testes farmacoldgicos e fitoquimicos que possibilitem
a investigacdo desses extratos botanicos em animais
de laboratorio a fim de se encontrar novos fitoterapi-
cos. Os estudos deverdo estender-se pelos proximos
dez anos e seguirdo um termo de colaboragdo entre
instituicdes eminentemente nacionais: Universidade
Federal de S&o Paulo (Unifesp), Biolab/Sanus Farma-
céutica, Eurofarma Laboratorios e Associagdo VYTY-
CATI, que representa a etnia Krahd. Além disso, o
projeto contara com a assessoria de outros grupos de
pesquisadores de universidades do pais. Caso algum
fitoterdpico resulte desses trabalhos, serd pedida pa-
tente pelas instituigdes mencionadas.
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Adequacéo para o Uso
Veterinario em Vacinas do Tipo

Antigeno Rabico em Células

BHK Aderidas de Uso Humano

Coordenador:
Hisako Gondo Higashi

Instituicao:
Instituto Butantan

Empresa:
Produtos Veterinarios Ouro Fino Ltda.

Valor aprovado:
Empresa: R$ 196.675,46
FAPESP: R$ 196.675,46
Total geral: R$ 393.350,92

Inicio: 1/11/2004
Término:; 31/1/2006

A produgdo e fabricacdo de vacinas contra a raiva
para uso veterinario utilizando tecnologia ja desen-
volvida para uso humano, do tipo antigeno rabico em
células BHK aderidas, tem o objetivo de aumentar a
produtividade global em resposta as novas exigéncias
do mercado. Trata-se de uma inovacéo tecnoldgica re-
levante para o pais, na medida em que dara condicGes
para o aumento significativo da concorréncia no seg-
mento de biol6gicos do mercado veterinario brasilei-
ro, devendo provocar uma substancial queda nos pre-
¢os dessas vacinas para os consumidores finais. Essa
inovacdo trara um impacto positivo na satide publica,
além de resultar em economia nos gastos do Ministé-
rio da Saude, que é o responsavel pela vacinacdo de 19
milhdes de cdes em todo o pais. As duas instituicdes
envolvidas neste projeto estdo comprometidas com a
prova do conceito de producéo e devem realizar todos
0s esforgos para atingir os niveis ideais de qualidade,
eficiéncia de fabricagdo em escala industrial e testes de
resultados de produtos no campo para cumprir 0s
passos necessarios & transferéncia dessa tecnologia.

Desenvolvimento de
Vacina contra o

Estreptococo Beta

Hemolitico do Grupo A

Coordenadora:
Luiza Guilherme Guglielmi

Instituicéo:
Instituto do Coragé&o (Incor),
Universidade de S&o Paulo (USP)/
Secretaria da Saude do Estado de S&o Paulo

Empresa:
Laboratorio Teuto Brasileiro Ltda.

Valor aprovado:
Empresa: R$ 2.704.840,00
FAPESP: R$ 239.663,00 / US$ 1.402.960,95
Total geral: R$ 2.944.503,00 / US$ 1.402.960,95

Inicio: 1/4/2002
Término: 31/3/2005

O presente projeto tem por objetivo principal o
desenvolvimento de vacina para a prevencdo de fe-
bre reumatica e de outras infec¢des ocasionadas
pelo estreptococo beta-hemolitico do tipo A, em
parceria com empresa privada totalmente nacional.
Considerando ainda os altos custos s6cioeconomi-
cos destas patologias, tem-se como meta final a
producdo de uma vacina de subunidade eficaz, que
proteja contra infec¢Bes dos diversos sorotipos do
estreptococo beta-hemolitico do grupo. A vacina
deve ser, a0 mesmo tempo, segura e incapaz de de-
sencadear reagdes inflamatorias cronicas ou auto-
imunes, como as observadas na febre reumaética.
Ela utilizard como imunégeno sequéncias conser-
vadas de aminoéacidos da regido C-terminal da pro-
teina M. Portanto, temos em perspectiva que a con-
fiabilidade e seguranca dessa vacina, representada
pela ndo inducéo a febre reumaética, possa garantir
seu uso na prevencao das infecgBes estreptococicas
com possibilidades de aplicagdo também em paises
desenvolvidos.

Microencapsulamento de
25 llhotas Pancreéticas
Humanas e Engenharia de

Tecidos como Alternativa
Terapéutica do Diabetes Mellitus

Coordenadora:
Mari Cleide Sogayar

Instituicdo:
Instituto de Quimica/Universidade
de S&o Paulo (1Q/USP)

Empresa:
Biobras S/A

Valor aprovado:
Empresa: R$ 207.952,00
FAPESP: R$ 138.200,00 / US$ 239.378,00
Total geral: R$ 346.152,00 / US$ 239.378,00

Inicio: 1/2/2000
Término: 31/1/2004
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O isolamento, a purificacdo e 0 microencapsula-
mento de ilhotas pancreaticas constituem uma alter-
nativa promissora na terapia do diabetes mellitus
(DM). Este projeto propds-se a: 1) otimizar e aperfei-
coar o isolamento, a purificacéo e a criopreservagdo
de ilhotas pancreaticas humanas a partir de 6rgaos
captados de doadores cadavéricos; 2) reconstituir o
microambiente pancreatico por meio do co-cultivo
de ilhotas isoladas com células do tecido pancreatico,
na auséncia e na presenca de componentes da matriz
extracelular, de modo a maximizar sua sobrevivéncia
e funcionalidade; 3) microencapsular as ilhotas isola-
das utilizando materiais biocompativeis previamente
desenhados e/ou novos materiais resultantes da en-
genharia de tecidos; e 4) analisar a atividade funcio-
nal das ilhotas microencapsuladas tanto in vitro
como in vivo. O desenvolvimento deste projeto deve-
ra permitir a geracdo de produtos (biomateriais para
a producédo de microcpsulas) e processos (tecnolo-
gia para 0 microencapsulamento de ilhotas pancrea-
ticas), abrindo, assim, uma nova e revoluciondria
perspectiva terapéutica para pacientes diabéticos.

Transcriptoma
2 da Cana-de-AgUcar
Coordenadora;
Glaucia Mendes Souza

Instituicéo:
Instituto de Quimica/Universidade
de S&o Paulo (IQ/USP)

Empresa:
Cooperativa dos Produtores de Cana,
Acucar e Alcool do Estado de Sao Paulo
e Central de Alcool Lucélia Ltda.

Valor aprovado:
Empresa: R$ 823.563,00
FAPESP: R$ 493.543,00 / US$ 82.255,00
Total geral: R$ 1.316.106,00 / US$ 82.255,00

Inicio: 1/8/2003
Término: 31/7/2005

A produgéo de actcar e alcool no Brasil seria lar-
gamente beneficiada com a introducéo de variedades
com maior teor de sacarose e mais resistentes a es-
tresses bidticos e abidticos. O estabelecimento de tais
variedades, utilizando-se técnicas de melhoramento
genético tradicionais, é demorado. O processo pode-
ria ser acelerado se fossem identificados genes-alvos
para a obten¢do do melhoramento. O recente se-
quenciamento de 237 mil ESTs (Expressed Sequence

Tags) da cana-de-agUcar oferece a oportunidade de es-
tudar os seus niveis de expressdo em larga escala, em-
pregando-se a tecnologia de microarrays de cDNA. A
analise do transcriptoma de variedades contrastantes
de alto e baixo teor de aglcar, utilizando-se chips de
DNA, podera indicar genes envolvidos com a indu-
¢do do acumulo de sacarose ao longo da maturacéo
da planta, apontando o caminho para a manipulagéo
genética dessa graminea. Além disso, uma analise
global do transcriptoma dessa planta submetida a
ataques de insetos, a interagdes com bactérias endo-
fiticas, a estresse hidrico, entre outros fatores, seria
extremamente valiosa para o programa de melhora-
mento. Este projeto pretende utilizar a tecnologia de
microarrays de cDNA para a andlise dos niveis de
6.528 transcritos em variedades da cana contrastan-
tes para a acumulacdo de agUcar e submetidas as con-
dicBes anteriormente mencionadas. O projeto prevé
ainda a confecgdo de membranas de nailon contendo
3 mil clones, que serdo disponibilizadas para pes-
quisadores interessados em analisar a resposta dessa
planta a outros fendbmenos.

Desenvolvimento de

um Sistema para o Controle
de Col6nias de Formigas
em Ambientes Urbanos

Coordenador:
Odair Correa Bueno

Instituicéo:
Instituto de Biociéncias Universidade
Estadual Paulista (Unesp - Rio Claro)

Empresa:
Vitex — Agricultura e Pecuaria Ltda.

Valor aprovado:
Empresa: R$ 84.600,00
FAPESP: R$ 114.800,00
Total geral: R$ 199.400,00

Inicio: 1/4/2003
Término: 30/3/2006

Considerando que as formigas sdo insetos sociais
com uma divisdo de trabalho muito bem estabeleci-
da entre seus membros, a unidade funcional é a co-
[6nia como um todo e ndo uma formiga isolada-
mente. Este projeto propde o desenvolvimento de
um sistema envolvendo o emprego de iscas atrativas
para realizar o controle de col6nias das espécies que
tém o status de praga. Embora a utilizacdo de iscas
tenha uma longa historia no controle de pragas, ha
hoje um interesse renovado em sua aplicacdo, o que
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se deve a varios fatores. Entre eles, a pressdo da opi-
nido publica para a redugdo do uso de inseticidas, a
exigéncia de uma avaliacdo correta do inseticida
ideal para ser aplicado e 0 aumento da seguranca dos
aplicadores e usuarios. A proposta de desenvolvi-
mento de um sistema eficiente para o controle de co-
I6nias de formigas a partir dos conhecimentos ad-
quiridos em pesquisa basica envolve dois caminhos:
atuar em pesquisa dirigida para fornecer subsidios
ao desenvolvimento tecnoldgico e fornecer as bases
para a legaliza¢do do produto final.

CIENCIAS DA SAUDE
Desenvolvimento da Moldeira
de Transferéncia — Técnica Zanetti

Coordenador:
Artémio Luiz Zanetti

Instituicao:
Faculdade de Odontologia de Bauru/
Universidade de S&o Paulo (USP)

Empresa:
Teccom Industrial e Comercial
de Equipamentos Ltda.

Valor aprovado:
Empresa: R$ 96.250,00
FAPESP: R$ 194.000,00
Total geral: R$ 290.250,00

Inicio: 1/3/1998
Término: 28/2/2001

Procurou-se desenvolver um novo método para
simplificacdo e maior precisdo de montagem de mo-
delos de arcadas dentarias superiores, em articula-
dores semi ou totalmente ajustaveis. O projeto apre-
sentou uma nova técnica de moldagem, obtencéo,
transferéncia e montagem do modelo de gesso no
articulador, em qualquer caso que exija a utilizacdo
de um articulador para o diagndstico e planejamen-
to do tratamento de pacientes. O projeto teve a fina-
lidade de desenvolver uma moldeira, denominada
moldeira de transferéncia, com a qual se consegue
transferir os registros da arcada superior do pacien-
te para o articulador em uma s etapa, sem a neces-
sidade de confeccionar bases de registro e planos de
orientagdo, utilizacdo do garfo do arco facial e dos
meios de transferéncia do modelo. Na execucdo do
projeto, fase em aco inoxidavel, foram desenvolvidos
prototipos devido a complexidade dos varios pa-
drdes antropométricos existentes no pais.

Desenvolvimento de
29 Implantes Otimizados
para Areas de Pouca

Densidade Ossea e Produtos
para Regeneragdo Ossea

Coordenador:
Aguinaldo Campos Junior

Instituicéo:
Faculdade de Odontologia de Bauru/
Universidade de Sdo Paulo (USP)

Empresa:
Kunzel Brasil Equipamentos
Odontolégicos Ltda.

Valor aprovado:
Empresa: R$ 582.000,00 / US$ 0,00
FAPESP: R$ 307.637,00 / US$ 158.160,20
Total geral: R$ 889.637,00 / US$ 158.160,20

Inicio: 1/9/1998
Término: 31/8/2001

O presente projeto teve como objetivo propiciar
0 desenvolvimento de produtos voltados para o
imenso mercado de brasileiros com auséncia de den-
tes e/ou com perdas 6sseas localizadas. A segunda
geracdo desse produto deve substituir, com vanta-
gens, os produtos disponiveis até agora. Teve-se
como meta a rapida producdo de uma variagdo de
sistema de implantes com caracteristicas inovadoras
e a producdo de elementos para a regeneracao 4ssea
— membrana reabsorvivel e 0sso bovino inorganico —,
bem como de amelogenina, produto com capacida-
de de regeneragdo cementaria, e de proteina morfo-
genética dssea (BMPs).

CIENCIAS EXATAS E DA TERRA

Implantagdo de
30 uma Rede de Telemedicinae
de Apoio a Pratica Médica

CobrindoTodo o
Territério Nacional

Coordenador:
Alvaro Garcia Neto

Instituicéo:
Instituto de Fisica de Sao Carlos/
Universidade de S&o Paulo (USP)

Empresa:
Unimed - Participacdes S/C Ltda.

A Pesquisa Traduzida em Negdcios ¢




ol

Valor aprovado:
Empresa: R$ 333.072,00
FAPESP:R$ 168.722,54 / US$ 40.407,46
Total geral: R$ 501.794,54 / US$ 40.407,46

Inicio: 1/3/1996
Término: 28/2/1998

A utilizacdo de redes de computadores é uma re-
volucdo dos tempos modernos. Tendo isso em vista,
a Unimed foi buscar na universidade o auxilio neces-
sario para fazer bom uso delas. Em setembro de
1993, firmou-se um convénio entre o Instituto de Fi-
sica e Quimica de Sao Carlos da Universidade de Sdo
Paulo, via Fundacdo de Apoio a Fisica e a Quimica, e
a Unimed Participa¢des. Desse convénio resultou a
primeira rede com o protocolo TCP/IP via satélite
(VSAT) do Brasil, contando com 43 pontos de pre-
senca espalhados por todo o territorio nacional. Es-
ses pontos constituem a espinha dorsal da rede. O
objetivo deste segundo projeto foi ampliar essa espi-
nha dorsal para mais 250 pontos restantes (Unimeds
singulares), formando a UniRed, para prover servi-
cos de telemedicina (acesso a informac@es, novas
técnicas, treinamento continuado, divulgacdo de pe-
riddicos, pesquisa bibliografica) e servicos de apoio
a préatica médica (plantdes virtuais distribuidos por
area de especialidade médica e correio eletrnico).

Desenvolvimento de um Sistema
31 de Gerenciamento Remoto
para Programas de Garantia

da Qualidade em Departamento
de Diagnostico por Imagem

Coordenador:
Jean Albert Bodinaud

Instituicdo:
Instituto de Eletrotécnica e Energia/
Universidade de Sdo Paulo (USP)

Empresa:
Unidade Radiol6gica Paulista Clinica
de Diagnéstico por Imagens

Valor aprovado:
Empresa: R$ 39.500,00 / US$ 12.600,00
FAPESP: R$ 20.852,00 / US$ 131.186,54
Total geral: R$ 60.352,00 / US$ 143.786,54

Inicio: 1/3/1998
Término: 28/2/2001

O objetivo da garantia de qualidade em departa-
mentos de diagndstico por imagens é otimizar a

quantidade de informagdes clinicamente Uteis nas
imagens radioldgicas, com reducdo das doses de ra-
diacdo e minimizacdo dos custos operacionais. Este
projeto previu o desenvolvimento de uma rede de
comunicacdo por computador, pela qual parte dos
dados utilizados nesse tipo de avaliagdo seria en-
viada, vérias vezes ao dia, via internet, a uma central
de recepcdo, armazenamento e andlise de dados, se-
diada no Instituto de Eletrotécnica e Energia (IEE-
USP). Além disso, a rede comportaria um sistema de
envio de relatorios de desempenho em tempo real a
dire¢do das clinicas, permitindo a rapida tomada de
acOes corretivas. Para isso, foram configurados hard-
ware e software especificos, bem como desenvolvido
um equipamento dedicado a avaliacdo constante dos
parametros de controle das processadoras de filmes
e outro para a avaliagdo, em campo, das caracteristi-
cas geomeétricas dos pontos focais de tubos de raios
X baseados em uma cadmera CCD. Todos os testes de
desempenho dos equipamentos realizados periodi-
camente foram automatizados, com a utilizacdo de
instrumentacdo adequada, controlada por micro-
computadores portateis.

Projeto e Implementacéo
32 de um Revisor Gramatical

Automatico para o Portugués

Coordenadora:
Maria das Gracas Volpe Nunes

Instituicéo:

Instituto de Ciéncias Matematicas de

Sao Carlos/Universidade de Sao Paulo (USP)
Empresa:

Itautec-Philco S/A

Valor aprovado:
Empresa: R$ 78.000,00
FAPESP: R$ 17.954,00/ US$ 9.200,00
Total geral: R$ 95.954,00 / US$ 9.200,00

Inicio: 1/10/1997
Término: 30/9/1998

A pesquisa objetivou realizar estudos de linguisti-
ca computacional para a producao de uma nova ver-
sdo do Revisor Gramatical da Itautec-Philco S/A, que
jaesta no mercado. A versdo inicial, que contava com
analise sintatica automatica e corrigia varios tipos de
erro, foi aperfeicoada a partir da criacdo de regras
para evitar ambiguidades lexicais e de estruturas sin-
taticas. Para isso, foram empreendidos estudos da
lingua portuguesa escrita em um corpus (banco de
textos) de mais de 35 milhdes de palavras. Além de
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servir para a criacdo das regras, o estudo do corpus
permitiu a extensdo do processo de identificacdo de
erros frequientes cometidos por usuarios de nivel de
segundo grau, tornando o Revisor Gramatical ade-
quado para o publico-alvo, ou seja, secretarios(as) e
funcionarios de escritério em geral. Nessa nova ver-
sdo, 0 Revisor Gramatical opera acoplado a uma gra-
matica on-line que fornece ajuda gramatical contex-
tualizada, a partir das dificuldades identificadas na
correcdo do texto do proprio usuério. A implementa-
¢do da gramaética on-line foi parte importante do
projeto. Para a realizacdo do trabalho, contou-se com
uma equipe multidisciplinar de linglistas e profissio-
nais em computacdo que ja atuava integradamente.

Sistema de Treinamento
de Pilotos: Simulador
da Cabine da Aeronave

Coordenador:
Alexandre Carlos Branddo Ramos

Instituicao:
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica/
Centro Técnico Aeroespacial (ITA/CTA)

Empresa:
Laboratorio de Informética Aplicada (LIA)

Valor aprovado:
Empresa: R$ 106.000,00
FAPESP: R$ 97.980,00
Total geral: R$ 203.980,00

Inicio: 1/4/1999
Término:; 31/3/2001

Atualmente existem dois tipos extremos de si-
muladores para pilotos de avido: 1) o simulador de
vOo propriamente dito, equipamento carissimo, que
representa fielmente todos os movimentos efetua-
dos pela aeronave; e 2) o simulador em computa-
dor, com softwares similares aos dos jogos em com-
putador e de baixo custo, onde o piloto verifica o
comportamento da aeronave sem ter a impressdo
tridimensional real da pilotagem do aparelho. O si-
mulador da cabine da aeronave, objeto deste pro-
jeto de pesquisa, encontra-se entre esses dois ex-
tremos, visto ser um equipamento de baixo custo,
composto por uma representacdo tridimensional da
cabine da aeronave e software de simulagdo dos ins-
trumentos e principais sistemas. Nesse tipo de si-
mulador, ndo existe movimentagdo da cabine nem
manche para pilotagem da aeronave, e o piloto si-
mula somente o funcionamento de alguns sistemas.
Encontra-se em fase de utilizagdo um sistema para

treinamento de pilotos inserindo, em um mesmo
sistema, duas importantes fases: a) ground school,
cursos de treinamento em terra, onde o piloto apren-
de a reconhecer o posicionamento fisico dos instru-
mentos, as diferentes subdivisGes do painel de con-
trole e as sequéncias de check list; e b) CPT, onde o
piloto aprende os varios procedimentos operacio-
nais nos estados normal, anormal e de emergéncia.
Atualmente, os pesquisadores do Laboratério de In-
formatica Aplicada (LIA), em conjunto com profes-
sores do Instituto Tecnoldgico de Aeronautica (ITA),
estdo desenvolvendo pesquisas: a) na area de “siste-
mas de tutores inteligentes” aplicados ao treina-
mento de operadores de indUstrias petroquimicas e
de pilotos de aeronaves; b) “sistemas inteligentes hi-
bridos”, para apoio a operagdo e controle, e siste-
mas de tempo real, tanto na indUstria petroquimica
qguanto na inddstria aerondutica; e c) desenvolvi-
mento de sites dindmicos para a internet, para o Mi-
nistério da Ciéncia e Tecnologia (entre outros).

Aplicacdo das Tochas
de Plasmaem

Processos Siderurgicos

Coordenador:
Aruy Marotta

Instituicéo:
Instituto de Fisica Gleb Wataghin/
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)

Empresa:
Villares Metals S/A

Valor aprovado:
Empresa: R$ 371.403,00
FAPESP: R$ 310.500,00 / US$ 305.000,00
Total geral: R$ 681.903,00 / US$ 305.000,00

Inicio: 1/9/1999
Término: 31/8/2002

Prop6s-se neste projeto o desenvolvimento da
tecnologia de aguecimento por tochas de plasma do
distribuidor de aco de 3 toneladas do sistema de lin-
gotamento continuo da Villares Metals S/A. E fato
reconhecido que a estabilidade da temperatura do
aco, proporcionada pela tocha de plasma no distri-
buidor, aliada a uma atmosfera inerte na superficie
do metal liquido, resulta em efeito benéfico na qua-
lidade do aco, com menor segrega¢do e uma micro-
estrutura mais homogénea de graos equiaxiais. A ex-
periéncia em outros paises tem mostrado que o
sistema a plasma no distribuidor pode compensar,
dentro de +/-1°C, oscila¢des de temperatura entre
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uma corrida e outra da panela de até +/-20°C.
Foram estudados as configurag¢des mais apropriadas
da tocha e do distribuidor, o nivel de poténcia da to-
cha necessario para manter a temperatura do ago
dentro dos limites desejados para dada massa de me-
tal liquido e avaliado o efeito do plasma na qualida-
de do a¢o e na economia do processo.

Desenvolvimento de

Lasers de Alta Poténcia com
Emissdo na Regido Espectral
de 800 a 1000 nm,

Baseado em Heteroestruturas
de GaAs/InGaAsP/InGaP

Coordenador:
Wilson de Carvalho Junior

Instituicéo:
Centro de Pesquisa e Desenvolvimento
em Telecomunicacdes e Associacdo
Brasileira de Tecnologia de Luz Sincrotron/
Convénio CPgD-ABTLUS

Empresa:
AsGa Microeletronica S/A

Valor aprovado:
Empresa: R$ 105.900,00
FAPESP: R$ 49.500,00 / US$ 124.180,00
Total geral: R$ 155.400,00 / US$ 124.180,00

Inicio: 1/3/1999
Término: 28/2/2001

Neste projeto pretendeu-se desenvolver a fabri-
cacdo de um prototipo encapsulado de um laser de
poténcia com emissdo em 808 nm, baseado em hete-
roestruturas de GaAs/InGaAsP/InGaP. As caracteris-
ticas de desempenho do dispositivo foram adequadas
as aplicagdes para o uso em equipamentos médicos e
0 bombeamento de lasers de Nd:YAG. Pretendeu-se,
também, viabilizar a fabricacdo de lasers com emis-
sdo em 880 e 980 nm, objetivando aplica¢des no bom-
beio de lasers de estado solido e telecomunicagdes.
As caracteristicas de desempenho previstas foram: 2
W de poténcia no modo continuo (cw) com corren-
te de funcionamento de 3-5 A, largura espectral em
torno de 2 nm e divergéncia do feixe na faixa de 40°
e 10° nas dire¢des perpendicular e paralela a regido
ativa, respectivamente. O projeto envolveu a colabo-
racdo do Laboratorio de Optoeletronica do Convé-
nio Fundacdo CPgD/ABTLUS, sediado em Campi-
nas (SP), com a AsGa Microeletrbnica, empresa
sediada em Paulinia (SP).

Solver de Alto Desempenho
para Problemas de Otimizacao
Estruturados

Coordenador:
Julio Michael Stern

Instituicéo:
Instituto de Matematica e Estatistica/
Universidade de S&o Paulo (IME/USP)

Empresa:
UniSoma Matemaética para Produtividade S/A

Valor aprovado:
Empresa: R$ 188.000,00
FAPESP: R$ 96.000,00
Total geral: R$ 284.000,00

Inicio: 1/10/1996
Término: 31/1/1999

A presente pesquisa teve o objetivo de desenvol-
ver solvers de Programacdo Matematica especial-
mente adaptados para a otimizagdo de problemas
com estrutura (forma) angular blocada por linhas
(RBAF — Row Block Angular Form) e forma angular
blocada por linhas aninhadas (NRBAF — Nested Row
Block Angular Form). O projeto adaptou e imple-
mentou o método estrutural desenvolvido pelo pes-
quisador responsavel como parte de sua tese de dou-
toramento na Universidade de Cornell. Esse método
é apresentado no artigo “J.M. Stern and S.A. Vavasis,
Active Set Methods for Problems in Column Block
Angular Form, Com.Appl.Math”, v. 12, p. 199-226,
1994. Os solvers substituiriam solvers comerciais
(OSL-IBM) nos programas de computador (softwa-
res) MultiFor e DyFor da empresa UniSoma. Esses
softwares de aplicacdo industrial resolvem problemas
de otimizagdo de multiplas misturas, com estrutura
RBAF, e problemas de otimizacdo multiperiodo,
com estrutura NRBAF.

Novos Pigmentos
37 Inorgénicos e Hibridos,

a Base de Fosfatos

Coordenador:
Fernando Galembeck

Instituicdo:
Instituto de Quimica/Universidade
Estadual de Campinas (IQ/Unicamp)

Empresa:
Serrana de Mineragdo Ltda.
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Valor aprovado:
Empresa: R$ 67.340,00
FAPESP:R$ 25.915,30/US$ 107.132,70
Total geral: R$ 93.255,30 / US$ 107.132,70

Inicio: 1/3/1996
Término: 31/8/1997

O objetivo deste projeto foi o desenvolvimento
de duas novas classes de pigmentos e dos respectivos
processos de fabricacdo. Trata-se de pigmentos bran-
cos e pigmentos coloridos, ambos baseados em fos-
fatos (condensados ou ndo) de ions metalicos: alu-
minio, calcio, ferro e outros. Esses novos pigmentos
destinam-se, de um lado, a substituicdo de dioxido
de titdnio em tintas brancas e, de outro, ao preenchi-
mento de algumas lacunas nas disponibilidades de
pigmentos coloridos, de alta qualidade Optica e de
elevada estabilidade quimica no ambiente. Devido a
sua natureza quimica, todos os produtos em questao
deverdo estar isentos de problemas de toxidez. Sua
producdo e descarte serdo feitos sem criar novos
problemas ambientais e sem aumentar problemas ja
existentes. Utilizaram-se processos que ja foram ob-
jeto de pedidos de patente, depositados pelo grupo
solicitante; operacdes de producdo em escala piloto
foram executadas nas instalacfes da empresa inte-
ressada desde junho de 1995.

Producéo Continua de

Alcool Carburante
Utilizando Saccharomyces cerevisiae
Suportado em Crisotila

Coordenadora:
Inés Joekes

Instituicéo:
Instituto de Quimica/Universidade
Estadual de Campinas (IQ/Unicamp)

Empresa:
Sama - Mineracdo de Amianto Ltda.

Valor aprovado:
Empresa: R$ 287.610,00
FAPESP:R$ 71.527,00 / US$ 62.464,61
Total geral: R$ 359.137,00 / US$ 62.464,61

Inicio: 1/1/1999
Término: 31/12/2000

Este projeto de inovagédo tecnoldgica refere-se a
obtencdo de alcool carburante por processo conti-
nuo, a partir da cana-de-agUcar, usando Saccha-
romyces cerevisiae suportado em crisotila, visando a

sua implementagdo industrial em substituicdo ao
tradicional, de batelada ou semicontinuo. A implan-
tacdo industrial de um processo continuo é meta
perseguida ha tempos pelo setor produtivo, pois im-
plica reducdo de custos de instalacdo e de operacéo e
possibilita a automagdo da linha, redundando em di-
minuicéo do pre¢o do etanol produzido. Essa redu-
¢do de preco é fundamental para tornar o etanol
competitivo com a gasolina. O cerne do processo
continuo para esse setor industrial é a existéncia de
um catalisador suportado, quimica, mecanica e bio-
logicamente estavel. Obtivemos um catalisador su-
portado de Saccharomyces cerevisiae sobre crisotila,
em que as células se enovelam, ndo sendo removidas,
ganham termotolerancia e mostram atividade por
até um ano apds o preparo. Ensaios de fermentacédo
com reatores de leito fixo de bancada, usando cepas
selecionadas, apresentaram eficiéncia e produtivida-
de bastante superiores aos melhores valores obtidos
com células livres operando em regime continuo por
até um més. Entretanto, leitos fixos ndo sdo os mais
indicados em engenharia de projeto. Ha ainda que se
aumentar a escala para confirmar se os aumentos de
eficiéncia e produtividade se mantém.

Projeto ReGra: Novos
3 Desafios para a Revisédo

Gramatical Automatica

Coordenadora:
Maria das Gragas Volpe Nunes

Instituicdo:
Instituto de Ciéncias Matematicas de Sdo Carlos/
Universidade de S&o Paulo (USP)

Empresa:
Itautec Philco S/A

Valor aprovado:
Empresa: R$ 214.620,00
FAPESP: R$ 67.500,00
Total geral: R$ 282.120,00

Inicio: 1/3/2001
Término: 28/2/2003

O ReGra é um revisor gramatical para o portu-
gués do Brasil considerado como o mais abrangente
e eficiente na categoria no mercado. A Microsoft ad-
quiriu licenca da Itautec-Philco, co-patrocinadora do
projeto, e hoje disponibiliza 0 ReGra junto com o pa-
cote Office 2000, garantindo distribui¢do em nivel
mundial. O Projeto ReGra foi agraciado com dois
prémios, o Pedo da Tecnologia, outorgado pela Fun-
dacdo Parque de Alta Tecnologia de Sao Carlos, em
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1998, e o Prémio Nacional de Inovacdo Tecnoldgica
da Alcatel, em 1999. Esse cenario bastante positivo
pode dar a impressdo de que a qualidade da reviséo
gramatical do ReGra ja atingiu patamares satisfatori-
0s e que o desenvolvimento propriamente dito do re-
visor tenha sido completado. Entretanto, testes reve-
laram que o desempenho do ReGra estava ainda
bastante aquém do desejavel, sendo significativo o
nimero de omissdes (39,48% de todas as sentengas
erradas ndo foram corrigidas) e o nimero de inter-
vencdes indevidas da ferramenta (houve 1,03 inter-
vencdo incorreta para cada intervencao correta). Ain-
da existia, portanto, larga margem para o trabalho de
aprimoramento, do qual resultou numa evolugdo
mais acentuada do que a efetivamente observada. Tal
evolugdo demandou esfor¢os de aperfeicoamento do
revisor anterior, mas — mais importante — exigiu mu-
danga de paradigma tanto na utilizacéo de estratégias
linguisticas como na implementacdo computacional,
principalmente porque o desempenho da versdo
antiga praticamente atingiu o limite superior na
abordagem adotada até 0 momento. Revelou-se im-
prescindivel, portanto, que fossem revistas as estraté-
gias utilizadas no ReGra e, aos existentes, ja fossem
acrescentados novos mddulos de revisdo textual, de
forma a expandir o nimero de intervencdes devidas
da ferramenta e, conseqiientemente, reduzir o nime-
ro de omiss@es e hipercorrec@es.

Desenvolvimento de um
Sistema GPS Diferencial para

Posicionamento e Guiagem

da Aeronave em Tempo Real

Coordenador:
Helio Koiti Kuga

Instituicdo:
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe)

Empresa:
Embraer - Empresa Brasileira de Aeronautica S/A

Valor aprovado:
Empresa: R$ 583.586,00
FAPESP: R$ 67.935,00/ US$ 218.117,00
Total geral: R$ 651.521,00 / US$ 218.117,00

Inicio: 1/3/2002
Término: 31/8/2003

Este projeto estava direcionado a aplicagdo de
novos metodos precisos de trajetografia e guiagem
em tempo real para aumentar a produtividade dos
ensaios de pouso, decolagem e ruido de aeronaves.

Os trabalhos envolveram o desenvolvimento de: 1)
um sistema DGPS (Differential Global Positioning
System) que permita determinar a bordo, com preci-
sdo e em tempo real, a posi¢do da aeronave em um
sistema de coordenadas; 2) um sistema de guiagem
que apresente ao piloto, em tempo real, informagdes
gue possibilitem o sobrevéo de pontos previamente
definidos em condicdes desejadas, dentro das preci-
sdes requeridas para a certificacdo; e 3) um projeto
completo e integrado dos meios necessarios para a
implementacdo do sistema (antenas, RF, telemetria,
processamento em tempo real, processadores, placas
e interfaces de comunicagdo) visando a reutilizacdo
em diversas aeronaves e bases.

Aplicacdes Avancadas

de Mecénica dos Fluidos
Computacional para Aeronaves
de Alto Desempenho

Coordenador:
Jodo Luiz Filgueiras de Azevedo

Instituicdo:
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica/
Centro Técnico Aeroespacial (ITA/CTA)

Empresa:
Embraer — Empresa Brasileira de Aerondutica S/A

Valor aprovado:
Empresa: R$ 3.572.800,00 / US$ 105.000,00
FAPESP: R$ 1.665.000,00 / US$ 1.150.000,00
Total geral: R$ 5.237.800,00 / US$ 1.255.000,00

Inicio: 1/1/2002
Término: 31/12/2004

Este projeto teve por finalidade a integragéo de
tecnologias inovadoras para aeronaves de alto de-
sempenho por meio da criacdo de um Ndcleo de
Mecénica dos Fluidos Computacional (CFD, em in-
glés). O desenvolvimento desta proposta deve capa-
citar a Embraer na area de CFD, permitindo-lhe
atuar de forma similar a seus concorrentes e obter
ganhos de produtividade e inovagdo tecnoldgica.
Atualmente, o mercado oferece computadores de
alto desempenho com uma relacdo custo-beneficio
competitiva. Ao mesmo tempo, a atual maturidade
de métodos avancados de CFD permite sua incor-
poracdo a aplicagdo tecnologica. Esses fatores, jun-
tamente com o elevado nivel de capacitacdo da
pesquisa brasileira, podem permitir a convergéncia
e a incorporacdo de conhecimento, técnicas e méto-
dos de dltima geracdo para a aplicagdo de CFD ao
desenvolvimento de aeronaves de alto desempenho.
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A disponibilizagdo de recursos computacionais de
ponta, atualmente inexistentes no pais, deve tam-
bém permitir o desenvolvimento continuado nas
institui¢des de pesquisa e ensino e promover a con-
solidacdo de técnicas de computacdo paralela, com
reflexos positivos na produtividade cientifica na area
de mecénica dos fluidos computacional.

Identificacdo de Derivadas de
4 Estabilidade e Controle de Aeronaves
Via Filtragem Nao-Linear e

Otimizacao Estocéstica: Algoritmos e
AplicacBes a Dados de Ensaio em Voo

Coordenador:
Luiz Carlos Sandoval Gées

Instituicao:
Instituto Tecnol6gico de Aeronautica/
Centro Técnico Aeroespacial (ITA/CTA)

Empresa:
Embraer - Empresa Brasileira de Aerondutica S/A

Valor aprovado:
Empresa: R$ 908.237,50
FAPESP: R$ 121.995,00 / US$ 195.525,05
Total geral: R$ 1.030.232,50 / US$ 195.525,05

Inicio: 1/1/2002
Término: 30/6/2003

Este projeto permitiu a completa modelagem di-
namica, isto é, a determinacdo dos parametros dina-
micos e das derivadas aerodindmicas e de controle de
aeronaves a partir de ensaios em vdo. A Embraer uti-
liza atualmente técnicas estaticas para a determinagio
desses parametros, o que ndo permite identificar mo-
delos completos e exige o0 uso de dados teoricos, de
ensaios em tunel, e ainda o exaustivo ajuste manual
por tentativa e erro. Com o dominio das modernas
técnicas de identificacdo de sistemas dinamicos, a em-
presa podera dispor de dados mais representativos
das aeronaves, 0 que economizara tempo e permitira
reduzir o seu ciclo de desenvolvimento, notadamente
no que diz respeito aos sistemas de controle, como pi-
loto automatico, amortecedor de derrapagem (Yaw
Damper) e outros sistemas de aumento de estabilida-
de. Este projeto foi direcionado a aplicagdo de novos
métodos numeéricos, algoritmos e técnicas experi-
mentais de ensaio em v6o para aumentar a produtivi-
dade e confiabilidade dos ensaios de modelagem di-
namica e aerodindmica de aeronaves a jato de asa fixa.

ENGENHARIA

Programa de
4 Desenvolvimento e
Construcao de Véalvulas

Cardiacas de Pericardio
Bovino e Mecanicas

Coordenador:
Gilberto Goissis

Instituicéo:
Instituto de Quimica de Séo Carlos/
Universidade de S&o Paulo (IQ/USP)

Empresa:
Braile Biomédica Inddstria, Comércio
e Representacgdes Ltda.

Valor aprovado:
Empresa: R$ 84.624,00 / US$ 4.545,00
FAPESP: R$ 33.636,00 / US$ 47.564,00
Total geral: R$ 118.260,00 / US$ 52.109,00

Inicio: 1/1/1997
Término: 31/12/1998

As valvulas cardiacas sdo suscetiveis a patologias
de vérias etiologias que comprometem gravemente
o0 sistema cardiovascular. SolugBes para essas com-
plicagdes geralmente incluem substituicBes valvu-
lares por préteses mecénicas ou biolégicas. Desen-
volvimentos nessa area tém sido dirigidos para a
melhoria da performance e durabilidade de ambos
0s tipos de proteses (elas tém indicacdes especifi-
cas). No caso das préteses mecénicas, ndo existem
fabricantes nacionais nem a tecnologia necessaria,
cujo desenvolvimento foi uma das metas deste pro-
jeto. No caso das bioprdteses, o objetivo deste tra-
balho foi o desenvolvimento de novas técnicas de
reticulagdo de pericardio bovino. A expectativa foi
a obtencdo de materiais mais homogéneos, tendo
como resultante melhorias significativas de propri-
edades mecénicas e bioldgicas. Para valvulas meca-
nicas, o objetivo principal foi procurar atender a
demanda reprimida de mercado, que esta associada
ao desafio cientifico e tecnoldgico que envolve a
confeccdo da carcaca em ligas de titanio recobertas
com materiais carbonosos, amplamente emprega-
dos em proteses ortopédicas, associados ao recobri-
mento com materiais hemocompativeis, principal-
mente o colageno.
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Cateter a Fibra Optica para
Diagnostico de Placas Ateromatosas

no Sistema Cardiovascular

Coordenador:
Renato Amaro Zangaro

Instituicéo:
Instituto de Ciéncias Exatas e Tecnologia/
Universidade do Vale do Paraiba (Univap)

Empresa:
Tecnobio Ltda.

Valor aprovado:
Empresa: R$ 150.000,00
FAPESP: R$ 30.800,00 / US$ 98.982,03
Total geral: R$ 180.000,00 / US$ 98.982,03

Inicio: 1/8/1998
Término: 31/7/2000

Técnicas baseadas em espectroscopia Raman e
espectroscopia de fluorescéncia, também conhecidas
por “bidpsia optica”, vém se revelando potenciais
substitutas da histologia convencional. Trata-se de
uma forma de analise espectral seguida de um pro-
cessamento via software que permite identificar a na-
tureza de dep0sitos ocorridos junto as paredes coro-
narianas. O acesso das diversas regies do corpo pela
radiagdo laser e a coleta do sinal gerado junto ao te-
cido tém se mostrado um dos grandes obstaculos
tecnol@gicos para que essa técnica se estabeleca defi-
nitivamente. No presente caso, ou seja, na diagnose
de coronariopatias in vivo, busca-se identificar ano-
malias na parede das artérias. Essa proposta baseou-
se no estudo dos diferentes pardmetros que envol-
vem um cateter a fibra optica, de forma a projetar e
construir um com visada lateral que permitisse exci-
tar, com radiacdo laser, uma parede coronariana in-
terna e coletar, de maneira eficiente, o espalhamento
Raman gerado pelo mesmo tecido. Esse cateter deve
integrar um equipamento que possibilite o diagnos-
tico, em um primeiro momento, e, em um segundo
estagio, a destruicdo das placas formadas, evitando a
perfuracdo das artérias.

Desenvolvimento de
45 Tecnologia de Ensaios
Aerodinamicos Bi e Tridimensionais

para o Projeto de
Aeronaves de Alto Desempenho

Coordenador:
Olympio Achilles de Faria Mello

Instituicdo:
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica/
Centro Técnico Aeroespacial (ITA/CTA)

Empresa:
Embraer - Empresa Brasileira de Aeronautica S/A

Valor aprovado:
Empresa: R$ 3.704.000,00
FAPESP: R$ 1.894.300,00 / US$ 948.479,42
Total geral: R$5.598.300,00/US$ 948.479,42

Inicio: 1/6/2001
Término: 31/5/2004

Este projeto esta direcionado a aplicagdo de no-
vos métodos para aumentar a produtividade e con-
fiabilidade dos ensaios aerodindmicos de baixa
velocidade realizados no Brasil, bem como novos mé-
todos de ensaios bidimensionais e tridimensionais,
de maneira a fornecer o correspondente suporte a
nossa industria aeronautica, para que ela possa desen-
volver novos perfis aerodindmicos e configuracdes
de asas, e obter ganhos de desempenho — e, portan-
to, aumento de competitividade — em prazos compa-
tiveis com a realidade do mercado. A inovacdo aqui
proposta foi do tipo incremental, de forma a aperfei-
coar, por meio de uma série de aces, 0s servicos de
ensaios aerodindmicos subsdnicos necessarios ao
projeto de aeronaves.

Painéis de Cimentos
4 de Escoria Reforcados com

Fibra de Vidro E (E-GRC)

Coordenador:
Vahan Agopyan

Instituicdo:
Escola Politécnica/Universidade
de S&o Paulo (Poli/USP)

Empresa:
Owens Corning Fiberglas A S. Ltda.

Valor aprovado:
Empresa: R$ 414.962,62
FAPESP: R$ 13.900,00 / US$ 196.651,60
Total geral: R$ 428.862,62 / US$ 196.651,60

Inicio: 1/11/1996
Término: 31/10/1999

As diversas etapas desta pesquisa contemplaram
o diagnostico do mercado e da tecnologia de produ-
¢éo de componentes com fibra de vidro, diagndstico
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de aplicac0es alternativas para as escorias siderdrgi-
cas, desenvolvimento de cimentos de escoria, estudo
de custo e selecdo do cimento, durabilidade dos
compositos e desenvolvimento dos painéis, além da
difusdo e transferéncia de tecnologia. O projeto con-
seguiu desenvolver um novo tipo de cimento de bai-
xa alcalinidade, no qual a escoria é a base da compo-
sicdo, que contém, ainda, ativadores e fibra de vidro
do tipo E. Foram obtidos painéis com aplicagdo na
construcdo de paredes, forros, pisos e divisOrias. A
pesquisa encontra-se no estagio de repasse de tecno-
logia a industrias, para produgdo em escala comer-
cial. O projeto possibilita a criagdo de mercados al-
ternativos para a escoria de alto-forno e o emprego
de fibra de vidro E em componentes de construcéo.

Desenvolvimento de Tecnologia
47 para Fabricacdo de Telhas
de Fibrocimento sem Amianto

Coordenador:
Holmer Savastano Junior

Instituicdo:
Faculdade de Zootecnia e Engenharia de
Alimentos/Universidade de S&o Paulo (USP)

Empresa:
Permatex Ltda. e Imbralit Ltda.

Valor aprovado:
Empresa: R$ 1.576.560,00
FAPESP: R$ 213.749,00 / US$ 95.496,33
Total geral: R$: 1.790.309,00 / US$ 95.496,33

Inicio: 1/8/2001
Término: 31/7/2003

O principal objetivo desta pesquisa foi desenvol-
ver nova tecnologia de producdo de telhas de cimen-
to reforcado com fibras de celulose e plasticas, para
producédo de telhas pelo processo Hatschek modifi-
cado. A tendéncia internacional no mercado de
construcdo civil é de competicdo com base em novas
tecnologias de compdsitos. Por outro lado, a cons-
trucdo civil brasileira, nos setores habitacional, in-
dustrial e agricola, apresenta forte demanda por
sistemas de baixo custo, com uso racional da méo-
de-obra e reducéo de desperdicio. Observa-se tam-
bém a propensdo mundial de utilizagdo na constru-
cdo de materiais reforcados com fibras, pela
possibilidade de producdo de componentes delga-
dos, além de elevada absor¢ao de energia diante de
esforgos dinamicos. As fibras celuldsicas constituem
matéria-prima renovavel e com aceitagdo interna-
cional, ha mais de 20 anos, em paises como, por

exemplo, a Australia e os Estados Unidos. Também
nos paises em desenvolvimento as fibras naturais
tém despertado interesse como refor¢o de matrizes
frageis a base de cimento, pelo seu valor reduzido,
disponibilidade a partir de madeiras e também de
plantas fibrosas, possibilidade de uso de fibras con-
sideradas subprodutos de outras aplica¢des (cordoa-
ria, industria téxtil e de papel), economia de energia
e ainda por questbes ambientais. Essas fibras sdo
adequadas & producdo em equipamentos Hastschek,
com adaptacfes. As principais etapas desse estudo
englobaram a formulagdo do compésito fibroso, pela
selecdo e adequacéo das fibras e da matriz cimenti-
cia; a assessoria na adapta¢do de uma linha industri-
al de producéo tipo Hatschek, em cada empresa par-
ceira; a determinacdo das propriedades mecanicas,
fisicas, quimicas e microestruturais do novo materi-
al; e a comprovacdo do desempenho aceitével dos
componentes e da sua durabilidade.

Desenvolvimento

de Sistemas de Embalagens
de Papeldo Ondulado
para Hortifruticolas

Coordenador:
Luis Fernando Ceribelli Madi

Instituicdo:
Instituto de Tecnologia de Alimentos (Ital)

Empresa:
Associacéo Brasileira do
Papeldo Ondulado - ABPO

Valor aprovado:
Empresa: R$ 41.040,00
FAPESP: US$ 52.520,00
Total geral: R$ 41.040,00/ US$ 52.520,00

Inicio: 1/4/1998
Término: 30/9/1999

O mercado de frutas e hortalicas brasileiro, além
de ser altamente competitivo e arriscado, apresenta
um alto indice de perdas de produtos (da ordem de
12,3 milhdes de toneladas). Assim, torna-se essencial
ndo somente produzir hortifruticolas de alta qualida-
de, mas também adotar técnicas corretas de acondi-
cionamento, embalagem e transporte, para que 0s
produtos cheguem ao consumidor no melhor estado
de conservacdo possivel e para que se tenha uma re-
ducéo no indice de perdas. Para tanto, é indispensa-
vel 0 uso de sistemas de embalagens adequados a
cada tipo de produto. O objetivo deste projeto foi de-
senvolver sistemas de embalagens apropriados para
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sete hortifruticolas e adequados a nosso sistema de
distribuicéo e transporte. O papeldo ondulado redine
varias caracteristicas como material de embalagem
para hortigranjeiros e sera utilizado no projeto. Além
das embalagens, o projeto buscou desenvolver tam-
bém sete manuais técnicos, um para cada produto,
apresentando os sistemas desenvolvidos.

Sistema Automatizado
4 de Copias de Segurancga e
Recuperac¢do de Arquivos

Backup/Restore em
Plataformas Heterogéneas

Coordenador:
Antonio Marcos Aguirra Massola

Instituicéo:
Escola Politécnica/Universidade
de Séo Paulo (Poli/USP)

Empresa:
Perrotti Informéatica Com., Imp. e Exp. Ltda.

Valor aprovado:
Empresa: R$ 275.000,00
FAPESP: R$ 54.700,00
Total geral: R$ 329.700,00

Inicio: 1/3/1996
Término: 31/5/1997

O objetivo deste projeto foi desenvolver um sis-
tema automatizado de cOpias de seguranca e recupe-
racdo de arquivos (backup/restore) em plataformas
heterogéneas. A pesquisa resultou no desenvolvi-
mento do EBS — Enterprise Backup System, um soft-
ware de seguranca para ser utilizado principalmente
em ambientes corporativos e que opera sobre uma
rede de computadores de portes variados totalmen-
te interconectados.

Sistema de

Localizagdo Visual e/ou
Sonora dos Objetos
Fixos ou em Movimento

Coordenador:
Wilhelmus Adrianus Maria Van Noije

Instituicéo:
Escola Politécnica/Universidade
de S&o Paulo (Poli/USP)

Empresa:
Microline — Multiplexadores de R.F. Ltda.

Valor aprovado:
Empresa: R$ 37.500,00 / US$ 1.000,00
FAPESP: R$ 55.900,00 / US$ 5.000,00
Total geral: R$ 93.400,00 / US$ 6.000,00

Inicio: 1/10/1997
Término: 30/9/1998

O objetivo deste projeto de pesquisa foi desen-
volver um sistema que permitisse localizar objetos re-
motamente, quer estivessem fixos ou em movimento.
Em linhas gerais, 0s objetos sdo localizados por meio
de um sinalizador associado a eles que, acionado,
permite a identificacdo e localizacdo de um objeto
especifico contido em um determinado perimetro.

Desenvolvimento
da Otimizacéo Integrada
das Unidades de
uma Refinaria de Petréleo

Coordenador:
Claudio Augusto Oller do Nascimento

Instituicéo:
Escola Politécnica/Universidade
de S&o Paulo (Poli/USP)

Empresa:
Petrobras - Petréleo Brasileiro S/A

Valor aprovado:
Empresa:R$ 573.522,00
FAPESP: R$ 22.000,00 / US$ 167.951,00
Total geral: R$ 595.522,00 / US$ 167.951,00

Inicio: 1/7/1997
Término: 30/6/2000

A Petrobras tem dez refinarias de petroleo que pro-
cessam o equivalente a varios bilhGes de ddlares/ano.
Melhorias nas estratégias de controle e planejamen-
to da operacdo dessas refinarias podem resultar em
beneficios de dezenas de milhdes de doélares. Este
projeto, portanto, objetivou a otimizacdo da opera-
¢do das refinarias da empresa enfocando os trés
principais aspectos de sua estrutura de controle: as
acdes para manter o processo proximo das condicfes
ideais, as restricdes de seguranca, qualidade etc. e 0
nivel de otimizac&o, onde s&o definidas as condicGes
Otimas para operacdo dos equipamentos e processos
gue formam uma refinaria de petroleo — incluindo a
funcéo de planejamento da producdo. Como produ-
to deste trabalho, pretendeu-se oferecer a Petrobras,
para aplicagdo em suas refinarias, um pacote de soft-
wares que fosse capaz de interagir em tempo real
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com todos os niveis de controle da produgdo, desde
o0 planejamento até o controle preditivo.

Otimizacao e Controle
Avangado do Reator

de Ciclo-Hexanol da Usina

Quimica de Paulinia — Rhodia

Coordenador:
Rubens Maciel Filho

Instituicao:
Faculdade de Engenharia Quimica/
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)

Empresa:
Rhodia S/A

Valor aprovado:
Empresa: R$ 340.600,00
FAPESP: R$ 25.800,00 / US$ 20.000,00
Total geral: R$ 366.400,00 / US$ 20.000,00

Inicio: 1/8/1996
Término:; 31/7/1998

O reator de ciclo-hexanol é um equipamento
importante para vérias rotas quimicas da Usina Qui-
mica de Paulinia (SP), sendo o ciclo-hexanol um in-
termediario para grande niimero de produtos de in-
teresse comercial. Esse processo € catalitico e
baseia-se na hidrogenacao do fenol, sendo o reator
multifasico. Nesse contexto, este projeto visou: 1)
desenvolver e validar um modelo matemaético deter-
ministico do reator de ciclo-hexanol; 2) desenvolver
metodologia e procedimento para a obtencéao de po-
liticas operacionais no reator de ciclo-hexanol da
Usina Quimica de Paulinia, por meio do emprego de
técnicas de otimizacdo deterministica ndo-linear e
planejamento fatorial; 3) desenvolver estruturas e al-
goritmos de controle e implementa-los no reator de
ciclo-hexanol. Dois algoritmos baseados nos concei-
tos do DMC (Dynamic Matrix Control) e STR (Self-
Tuning Regulator) foram avaliados inicialmente por
simulacdo e, posteriormente, implementados em
tempo real no reator.

Prumo - Projeto de Unidades
Méveis de Atendimento
Tecnolégico a MPE — Micro

e Pequenas Empresas

Coordenador:
Vicente Nelson Giovanni Mazzarella

Instituicdo:
Instituto de Pesquisas Tecnolégicas
do Estado de Sao Paulo (IPT)

Empresa:
Servico Brasileiro de Apoio as Micro e
Pequenas Empresas — Sdo Paulo (Sebrae-SP)

Valor aprovado:
Empresa: R$ 1.182.000,00
FAPESP: R$ 94.847,00 / US$ 253.992,00
Total geral: R$1.276.847,00/US$ 253.992,00

Inicio: 1/5/1998
Término: 30/4/2000

Com uma acdo organizada e programada de
atendimento as micro e pequenas empresas (MPE)
em suas proprias instala¢des, planejou-se — utilizan-
do baterias de ensaios, analises, exames e experimen-
tos imediatos de controle — detectar deficiéncias em
matérias-primas, equipamentos e processos e indi-
car as modificagBes necessérias, implementando-as,
sempre que possivel, de forma expedita, como ferra-
menta didatica de méxima visibilidade e eficécia.
Dessa dindmica de atendimento deverdo resultar
inovacBes tanto em processo como na formulagdo
dos componentes das matérias-primas e nas pro-
priedades dos produtos finais. Essa agdo se dara por
meio do Prumo, que consiste em unidades laborato-
riais moveis (UM), operadas por engenheiros espe-
cializados e técnicos. O atendimento tecnoldgico in
loco tem duracdo prevista de um a trés dias. Nesse
periodo, também sera feito um levantamento para
identificacdo de problemas comuns ao setor e pos-
terior proposi¢do de temas de pesquisa cooperativa
com a participacdo de diversas MPESs. Problemas ge-
renciais poderdo ser atendidos numa etapa poste-
rior, eventualmente pelo Sebrae ou outras institui-
cOes capacitadas. Esta proposta sera aplicada,
inicialmente, ao setor de transformacéo de plasticos.

Desenvolvimento de Processo
de Polimerizagéo para Produgéo
de Polimeros com Baixo

Teor de Monbémero Residual

Coordenador:
Reinaldo Giudice

Instituicdo:
Escola Politécnica/Universidade
de S&o Paulo (Poli/USP)

Empresa:
Rhodia Brasil Ltda.
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Valor aprovado:
Empresa: R$ 135.000,00
FAPESP: R$ 55.000,00 / US$ 259.000,00
Total geral: R$ 190.000,00 / US$ 259.000,00

Inicio: 1/1/1999
Término: 31/12/2000

O objetivo da pesquisa foi desenvolver processos
de polimerizagdo nos quais o produto final tivesse
teor reduzido de mondmero livre, sem sacrificar a
produtividade. A inovagdo consistiu em atuar no
processo de polimerizacdo via uso de novos iniciado-
res e aditivos, bem como de estratégias de adicdo de
matérias-primas durante o processo e de variagdo de
temperatura. Isso permitiu reduzir os tempos de pro-
cesso associados a extracdo do mondmero residual e
reduzir perdas de mondmero nessa separacdo. Obje-
tivou-se atingir e superar normas internacionais rela-
tivas a teores permitidos de compostos volateis no
produto. A tecnologia entdo empregada baseia-se na
extracdo com vapor, o que afeta a produtividade com
mais uma etapa e gera efluentes a serem tratados.

Desenvolvimento
5 de Acos Elétricos
Coordenador:
Fernando José Gomes Landgraf

Instituicéo:
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
do Estado de Séo Paulo (IPT)

Empresa:
CSN - Companbhia Siderurgica Nacional

Valor aprovado:
Empresa: R$ 74.500,00 / US$ 80.000,00
FAPESP: R$ 88.474,53/US$ 43.793,73
Total geral: R$ 162.974,53 / US$ 123.793,73

Inicio: 1/3/1996
Término: 28/2/1997

As inovacdes previstas neste projeto tiveram por
objetivo estabelecer a tecnologia de fabricacdo de
dois novos tipos de acos para fins eletromagnéticos,
combinando a experiéncia de pesquisadores da
Companbhia Sidertargica Nacional (CSN) e do Insti-
tuto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT). As caracteris-
ticas dos dois grupos objetivados neste projeto — tipo
de aco: alta perda; fase: certificagdo; perdas (W/kg)
1,5 t/60 Hz/0,5 mm: 7,5; permeabilidade (B50(t)):
1,78. Tipo de ago: média perda; fase: exploratoria;
perdas (W/kg) 1,5 t/60 Hz/0,5 mm: 5,8; permeabili-

dade (B50(t)): 1,74. O projeto previu a investigacdo
experimental do efeito de algumas variaveis de pro-
cessamento nas propriedades magnéticas de chapas
de aco, tendo como meta atingir os valores acima ci-
tados de perdas elétricas e permeabilidade magnéti-
ca. Agos de melhores propriedades magnéticas le-
vam a motores elétricos de melhor desempenho. O
apoio da FAPESP permitiu construir um sistema de
medidas magnéticas e agregar novas competéncias
as equipes do IPT (uma nova metodologia de ensaio
magnético, a “separacdo de perdas”), ampliando o
leque de servicos que o instituto pode oferecer e
aprofundando o conhecimento da equipe sobre as
relages entre processamento, microestrutura e pro-
priedades magnéticas.

Produgédo de Compositos
a Base de Fibras
Naturais para Utilizacdo
na Industria Automobilistica

Coordenador:
Alcides Lopes Ledo

Instituicdo:
Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas de Botucatu/Universidade
Estadual Paulista (Unesp)

Empresa:
Toro Industria e Comércio Ltda.

Valor aprovado:
Empresa: R$ 728.350,00
FAPESP: R$ 145.750,00
Total geral: R$ 874.100,00

Inicio: 1/3/1997
Término: 28/2/1999

O objetivo do presente projeto foi o desenvolvi-
mento de uma melhor tecnologia para converter lig-
nocelul6sicos (residuos ou ndo) e termoplasticos vir-
gens ou reciclados em produtos ambientalmente
amigaveis. As principais tecnologias estudadas
foram: formacdo de mantas via deposicdo por ar
(néo-tecidas) e mistura por derretimento (extruséo e
injecdo de misturas). Os passos do projeto consistiram
em desenvolver métodos para converter residuos lig-
nocelulosicos (jornal, bagago de cana-de-aglcar e
serragem) misturados com termoplasticos (polipro-
pileno, polietileno e poliestireno); otimizar métodos
de laboratdrio para produzir compositos para a in-
dustria automobilistica, a partir de residuos; estabe-
lecer um banco de dados com diversas fibras naturais
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(juta, sisal, rami, coco, curaud, linho, bagaco de cana-
de-acucar etc.) em diferentes proporcdes e formula-
¢Oes, visando & melhor adesdo e propriedades meca-
nicas e fisicas; estabelecer a extensdo dos processos de
reciclagem desses compésitos e quantificar as perdas
de propriedades; e analisar seu ciclo de vida, princi-
palmente com relacdo a inddstria automobilistica. Os
compositos foram avaliados para propriedades me-
canicas (flexdo, tensdo), impacto (Izod) e fisicas (in-
chamento e envelhecimento acelerado).

Desenvolvimento da Produgéo
57 de Cilindros de Aco Rapido

para Laminacdo de Tiras a Quente

Coordenador:
Amilton Sinatora

Instituicao:
Escola Politécnica/Universidade
de Séo Paulo (Poli/USP)

Empresa:
Acos Villares S/A

Valor aprovado:
Empresa: R$ 467.700,00
FAPESP: R$ 145.475,00 / US$ 30.850,00
Total geral: R$ 613.175,00 / US$ 30.850,00

Inicio:; 1/12/1997
Término: 30/11/1999

O projeto objetivou a producdo de cilindros de
aco rapido fundido para laminacdo de tiras a quente
com desempenho em servico superior ao apresenta-
do pelos cilindros atualmente fabricados no Brasil.
As metas do projetos foram: a) produzir cilindros de
aco rapido para laminacao de tiras a quente com uma
vantagem competitiva de pelo menos 10%, em ter-
mos do coeficiente custo/beneficio, em relagdo aos
produtos atualmente produzidos no pais; b) atingir
confiabilidade e reprodutibilidade do processo de fa-
bricagéo (indices de refugo inferiores a 5% do total
de cilindros produzidos). As atividades de funda-
mentagdo da pesquisa serdo conduzidas nas instala-
¢Oes da Divisdo de Metalurgia do Instituto de Pesqui-
sas TecnolGgicas do Estado de S&o Paulo (IPT) e do
Laboratério de Fenémenos Superficiais do Departa-
mento de Engenharia Mecéanica da Poli/USP, bem
como na fabrica de cilindros da Villares. A producéo
piloto dos cilindros foi realizada na mesma fabrica,
em Pindamonhangaba (SP), com subseqiiente ope-
racao nas usinas siderdrgicas, seguindo-se as analises
de seu desempenho e comportamento.

Estudo do Processo
de Lingotamento

Continuo de Placas Finas

Coordenador:
Rezende Gomes dos Santos

Instituicdo:
Faculdade de Engenharia Mecanica/
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)

Empresa:
CST -Cia. Siderurgica de Tubardo

Valor aprovado:
Empresa: R$ 80.000,00
FAPESP: R$ 160.000,00 / US$ 25.500,00
Total geral: R$ 240.000,00 / US$ 25.500,00

Inicio: 1/7/1997
Término: 30/6/1999

Siderurgicas de todo o mundo buscam tornar
operacional o processo de lingotamento continuo
integrado com a laminag&o, tendo em vista a notavel
possivel reducdo de custos que este acarretaria, nota-
damente em face da grande reducdo de energia con-
sumida. Essa integracdo também propiciaria uma
acentuada melhoria na qualidade dos produtos, ten-
do em vista a reducdo de etapas do processo: seria
eliminado o reaquecimento das placas. Sabe-se que,
além da construgéo de novas miniusinas, 0 mercado
apresenta a possibilidade de que algumas usinas in-
tegradas incorporem uma maquina de lingotamento
de placas finas junto ao convertedor LD. Atualmen-
te, 0 processo de lingotamento continuo de placas fi-
nas é a solucdo mais aceita dentre os processos Near
— Net-Shaping Casting. Umas das vantagens da tec-
nologia de lingotamento continuo de placas finas é a
possibilidade de acoplar o lingotamento continuo e
a laminagdo. Com a integracdo dessa unidade com
uma aciaria elétrica ou LD, pode-se reduzir tanto o
investimento de capital como o custo operacional,
resultando em uma alta produtividade e em meno-
res tempos de execucdo dos pedidos. A produtivida-
de desse tipo de planta tem como principal argu-
mento utilizado sua economia.

Desenvolvimento de
5 Metodologia de Ensaios de
Ligas Resistentes a Carburagédo

e a Carburacao Catastréfica

Coordenador:
Zehbour Panossian
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Instituicdo:
Instituto de Pesquisas Tecnolégicas
do Estado de Sao Paulo (IPT)

Empresa:
Engemassa Engenharia e Materiais Ltda.

Valor aprovado:
Empresa: R$ 170.401,00
FAPESP:R$ 27.146,00 / US$ 50.760,75
Total geral: R$ 197.547,00 / US$ 50.760,75

Inicio: 1/5/2000
Término: 30/4/2003

O projeto teve por objetivo o desenvolvimento
de uma metodologia de ensaios para a avaliacdo do
comportamento de ligas resistentes ao calor sob
condicBes em que os fendmenos de carburacdo, car-
buracdo catastréfica e fluéncia atuam simultanea-
mente. Além disso, visou aumentar o grau de domi-
nio quanto ao efeito da composicéo quimica de ligas
resistentes ao calor e das caracteristicas do meio de
aplicacdo dessas ligas sobre os fendmenos de carbu-
ragdo e de carburacdo catastrofica, juntamente com
0 aumento do conhecimento dos mecanismos de
ocorréncia desse Ultimo fendmeno. A meta é estabe-
lecer uma “classificacdo” do desempenho das ligas
resistentes ao calor produzidas pela Villares quanto
a solicitagdes envolvendo carburacdo, carburacdo
catastrofica e fluéncia. Prevé duas séries de experi-
mentos envolvendo ligas resistentes ao calor comer-
cializadas pela empresa; ensaios para avaliacdo da
suscetibilidade a carburacgdo e a carburacéo catastré-
fica, utilizando-se atmosfera carburante gasosa com
corpos-de-prova posicionados no interior de um
forno tubular, e ensaios para avaliagdo do comporta-
mento das ligas quando submetidas simultaneamen-
te a carburacdo e a fluéncia com tubos fundidos po-
sicionados em uma maquina de ensaio de fluéncia.

Sintese e Caracterizagdo
de Materiais Carbonosos
Avancados

Coordenador:
Carlos Alberto Luengo

Instituicédo:
Instituto de Fisica/Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp)

Empresa:
Usiminas

Valor aprovado:
Empresa: R$ 410.000,00
FAPESP: R$ 292.032,90
Total geral: R$ 702.032,90

Inicio: 1/5/1995
Término: 31/12/1998

Este projeto integrado de pesquisa visou a sinte-
se e caracterizacdo de Materiais Carbonosos Avanca-
dos (MCA), partindo-se de matérias-primas nacio-
nais para alcancar novos desenvolvimentos na area.
Em uma primeira instancia, fez-se a separacéo de fa-
ses indesejaveis presentes no alcatrdo de hulha e a es-
colha adequada de residuos de destilagdo de petréleo
para a obtencdo de piche mesofasico. Esse piche foi
sintetizado mediante tratamentos térmicos de desti-
lacdo/polimerizacdo, tomando-se como padréo
comparativo os resultados das caracteriza¢des do pi-
che mesofasico importado. A etapa seguinte foi a
conversdo do piche mesofasico, tanto o importado
como o produzido durante a pesquisa, em produtos
de MCA, como fibra de carbono, composto carbo-
no-carbono, microesfera de mesocarbono, grafite
sintético e carbono 60, com o consequente desenvol-
vimento de processos para cada tipo de material. Os
delicados arranjos microscépicos envolvidos na for-
macao do piche mesofasico e tratamentos posterio-
res (até os produtos finais) exigiram a utilizacdo de
técnicas avancadas de caracterizacdo, como micros-
copia Optica de luz polimerizada, ressonancia mag-
nética nuclear, difracdo de raios X e espectroscopia
infravermelha com transformada de Fourier, para
determinar o grau e tipo de condensacao das estru-
turas aromaéticas.

Aplica¢des Industriais

de Métodos de
Nitretacdo com Fornos de
Plasma e Implantacgdo 16nica
para Tratamento de Ac¢os
Usados em Sistemas de

Transmissdo Automotiva

Coordenador:
Daniel Wisnivesky

Instituicdo:
Instituto de Fisica Gleb Wataghin/
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)

Empresa:
Eaton Ltda. - Divisdo de Transmissdes
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Valor aprovado:
Empresa; R$ 1.133.000,00 / US$ 40.000,00
FAPESP: R$ 488.300,00 / US$ 155.120,70
Total geral: R$ 1.621.300,00/US$ 195.120,70

Inicio: 1/7/2001
Término: 30/6/2003

A nitretacdo de metais € um processo que permi-
te alterar as propriedades de dureza superficial, des-
gaste, corrosdo e resisténcia térmica do material. Sdo
utilizados, por ordem de importancia, no tratamen-
to de metais ferrosos, metais refratérios e, mais re-
centemente, de aluminio. O processo de nitretacdo
de superficies se aplica, entre outras, a industria me-
canica, automotiva, hidraulica, de deformacdo de
metais, forjaria, siderdrgica, biomédica e alimenta-
¢do. O processo é utilizado no tratamento de moldes
de injecdo de plasticos, de pecas automotivas (valvu-
las, engrenagens, pistdes etc.), moldes de extrusdo de
aluminio, ferramentas de corte e usinagem de me-
tais, punc@es de matrizes para corte em geral, trata-
mento de préteses etc. Nas Ultimas duas décadas tem
havido progressos na tecnologia utilizada nos pro-
cessos de tratamentos superficiais, principalmente
com o desenvolvimento do método de nitretacdo
por plasma em forno a vacuo e métodos de implan-
tacdo ibnica. O tratamento termoquimico por plas-
ma oferece diversas vantagens quando comparado
aos métodos tradicionais de nitretacdo por banho de
sal ou nitretacdo gasosa. Estudos realizados recente-
mente, comparando varios métodos de nitretagdo,
mostram que é possivel melhorar sensivelmente as
propriedades metalUrgicas dos metais, utilizando a
implantacdo com feixe de ions e a nitretacdo com
plasma intensificado.

Desenvolvimento de
um Novo Processo
de Sintese de Polipropileno
com Alta Resisténcia do Fundido

Coordenador:
Ademar Benévolo Lugdo

Instituicao:
Instituto de Pesquisas
Energéticas e Nucleares (Ipen)

Empresa:
OPP Petroquimica

Valor aprovado:
Empresa: R$ 136.000,00
FAPESP: R$ 36.500,00 / US$ 67.360,00
Total geral: R$ 172.500,00 / US$ 67.360,00

Inicio:; 1/11/1999
Término: 31/10/2001

As principais aplicacfes do Polipropileno de Alta
Resisténcia do Fundido (HMS-PP - High Melt
Strength Polypropylene) sdo: extrusdo de chapas, fil-
mes, termoformagao, revestimentos, espumas e so-
pro. A participacdo do polipropileno (PP) nesses
segmentos tem sido limitada pela sua baixa resistén-
cia do fundido, que impede ou prejudica esses pro-
cessos. Essas aplicagdes representam um mercado de
mais de 1 milh&o de toneladas no hemisfério Norte.
No Brasil, a OPP estima esse mercado em cerca de 30
mil toneladas. O objetivo desse trabalho foi desen-
volver o processo de sintese do HMS-PP baseado em
processo original proposto pelo Ipen.

Prumo - Projetos de Unidades Moveis

de Atendimento Tecnolégico a Micro e
Pequenas Empresas (MPE) do Setor de
Tratamento de Superficie

Coordenador:
Zehbour Panossian

Instituicéo:
Instituto de Pesquisas Tecnolégicas
do Estado de Sao Paulo (IPT)

Empresa:
Serv¢o Brasileiro de Apoio as Micro e
Pequenas Empresas — Sdo Paulo (Sebrae-SP)

Valor aprovado:
Empresa: R$ 972.720,00
FAPESP: R$ 107.084,00 e US$ 104.660,43
Total geral: R$1.079.804,00/US$ 104.660,43

Inicio: 1/5/2001
Término: 30/4/2003

O Prumo - Projeto de Unidades Méveis de Aten-
dimento Tecnoldgico é uma proposta original que
visa, mediante uma dindmica de trabalho inovadora,
obter inovacgBes incrementais em micro e pequenas
empresas (MPE), criar condicdes para evolugdo de
processos produtivos e, eventualmente, diagnosticar
oportunidades de inovacfes radicais que possam
proporcionar mudangas de patamar tecnologico no
setor assistido. O projeto consistiu, essencialmente,
em um programa de atendimento tecnolégico a mi-
cro e pequenas empresas (MPE), de duracdo de um
a trés dias, através de unidades laboratoriais moveis
(UM), as quais vdo até as instalagGes das empresas,
realizam ensaios, exames e experimentos, diagnosti-
cam problemas e/ou detectam possiveis falhas e
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apresentam solucdes. O projeto pretendeu também
identificar problemas tecnoldgicos do setor, ndo-so-
luciondveis através das UM, traduzi-los em um con-
junto de temas de interesse comum a um certo na-
mero de MPEs, desenvolver propostas de trabalho
para essas empresas € identificar possiveis agéncias
de fomento para o financiamento desses projetos. O
projeto foi desenvolvido pelo Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo (IPT), em par-
ceria com o Sebrae/SP e com o apoio de associacdes
do setor de tratamento de superficies.

Paralelizacéo de Ajuste
64 do Histdrico de Produgdo em

Rede de Gestac¢des Usando PVM

Coordenador:
Denis José Schiozer

Instituicédo:
Faculdade de Engenharia Mecénica /
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)

Empresa:
Petrobras - Petréleo Brasileiro S/A

Valor aprovado:
Empresa: R$ 261.000,00
FAPESP: R$ 1.383,40/ US$ 160.989,60
Total geral: R$ 262.383,40 / US$ 160.989,60

Inicio: 1/6/1996
Término: 31/5/1999

Este projeto de pesquisa visou ao desenvolvi-
mento de um sistema e a capacitacdo de profissio-
nais na area de computagdo paralela em rede de es-
tagbes de trabalho usando PVM e simuladores
numéricos de reservatdrios. Foi desenvolvido inici-
almente em uma rede de estacdes de trabalho da
Unicamp e utilizou o simulador Black-Oil da CMG,
Imex . O projeto foi dividido basicamente em quatro
etapas. Nas trés primeiras, 0 objetivo é desenvolver
uma metodologia capaz de facilitar o trabalho do
engenheiro em ajustes de histérico de producgdo de
petréleo. No final da terceira etapa, o engenheiro de-
vera ter, em tempo real pouco maior do que o equi-
valente a uma rodada do simulador, um estudo de
sensibilidade de um dos pardmetros escolhidos. Ao
final dessas trés fases, deve-se também ter um estu-
do destinado a escolher a melhor arquitetura para
esse tipo de problema. A Gltima fase esta destinada a
aplicacdo dos resultados obtidos nas fases anteriores,
estendendo o projeto para um problema mais com-
plexo, que pode ser a paralelizacdo do ajuste semi-
automatico de historicos de producdo ou de méto-

dos de otimizacdo para escolha de alternativas de
producdo. Essa definicdo dependerd dos resultados
obtidos anteriormente. Com a tecnologia adquirida
na area, deve-se também estender os resultados a ou-
tras arquiteturas de rede e a outros simuladores de
reservatorio.

Reciclagem do Aluminio:
6 Desenvolvimento

de Inovagdes Tecnoldgicas

Coordenador:
Antonio Carlos da Cruz

Instituicdo:
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas/Secretaria
da Ciéncia, Tecnologia e Desenvolvimento
Econdmico do Estado de Sao Paulo (IPT/SCTDESP)

Empresa:
Associacdo Brasileira do Aluminio — Abal

Valor aprovado:
Empresa: R$ 192.700,00
FAPESP: R$ 161.924,00 / US$ 129.107,36
Total geral: R$ 354.624,00 / US$ 129.107,36

Inicio: 1/7/2000
Término: 30/6/2002

O processo convencional para recuperacdo de
aluminio ¢é baseado no aquecimento dos fornos de
recuperagdo por meio de combustéo ar/6leo. Para
aumentar o rendimento metal(rgico desse proces-
so, faz-se a adi¢do de sais (NACI e KCI) a carga
numa razdo entre 10 e 40 kg para cada 100 kg de re-
siduo processado. Esses sais sdo facilmente lixivia-
veis pela agua e, por esse motivo, requerem disposi-
¢éo do residuo do processo (borra preta) em aterros
industriais. Em razdo do seu elevado custo, essa préa-
tica nem sempre € observada, principalmente por
pequenas empresas do setor. Além disso, 0 processo
convencional é altamente poluente, devido a pre-
senca de vapores de sais nos gases de exaustéo. Sen-
do corrosivos, esses vapores acarretam o desgaste
prematuro do equipamento de limpeza de gases e a
consequiente elevacdo dos custos de processamento.
O projeto teve por objetivo principal a pesquisa e o
desenvolvimento préprios de um processo limpo
(sem o uso de sais) para a reciclagem do aluminio.
O projeto fez uso da experiéncia anterior dos pro-
ponentes no desenvolvimento de equipamentos si-
milares aplicados a refusdo de rejeitos de aluminio
(IPT) e no estudo da otimizag&o de processos de re-
ciclagem (Escola Politécnica da Universidade de Séo
Paulo) e incluiu o estudo comparativo de duas téc-

+ A Pesquisa Traduzida em Negécios



66

nicas de aquecimento do forno de recuperacéo:
aquecimento por arco elétrico (plasma) e por cha-
ma oxi-gas. Além da reciclagem do aluminio, o pro-
jeto visou também ao estudo prospectivo do rea-
proveitamento do residuo solido gerado pelo
processo como matéria-prima para refratarios,
abrasivos e/ou ceramica branca. O projeto envolveu
a montagem de um forno de recuperagdo com capa-
cidade nominal de 100 kg/h, a operagao desse equi-
pamento no processamento de rejeitos de diferentes
procedéncias com duas fontes alternativas de ener-
gia, 0 monitoramento analitico do processo visando
ao estudo das variaveis de processo e a avaliacdo de
desempenho de cada alternativa. O projeto previu
ainda a realizacdo de um estudo técnico-econdmico
para o escalonamento do equipamento na capacida-
de necesséria a atender a demanda industrial de tra-
tamento desses residuos.

Reorganizagdo Estratégica
e Inovacdo Tecnoldgica
na Linha de Produtos

Coordenador:
Alfredo Colenci Junior

Instituicao:
Escola de Engenharia de Sdo Carlos/
Universidade de S&o Paulo (USP)

Empresa:
Chocolates Finos Serrazul Ltda.

Valor aprovado:
Empresa: R$ 59.300,00
FAPESP: R$ 65.300,00
Total geral: R$ 124.600,00

Inicio: 1/9/1998
Término:; 31/8/2000

A Chocolates Finos Serrazul Ltda., no mercado
h& quase 50 anos, tem vivido um momento impor-
tante em sua trajetéria, premida pelas forcas do mer-
cado dito globalizado. Como forma de reacéo, tem
feito investimentos em duas dire¢fes simultaneas e
indissocidveis: a gerencial e a tecnoldgica, a fim de
realinhar-se e redefinir sua atuacdo no setor. Estrate-
gicamente, deve gradativamente abandonar a pro-
ducdo de bens industriais intermediarios, como a li-
nha de granulados e de coberturas, e atuar na linha
de produtos acabados de chocolate, como ovos de
Péascoa e bombons finos (diferenciados e personali-
zados), deixando uma atuac¢do em niveis de “deseco-
nomias crescentes” para uma atuacao em niveis de
“economias crescentes”, com produtos de maior va-

lor agregado. Tecnologicamente, as melhorias exigi-
das atingem um refinamento no processo de fabrica-
¢80 e uma busca sistematica de novas fontes e espe-
cificagbes de matérias-primas, sob controle
tecnoldgico e assistencial de especialistas.

Avaliacédo da Reciclagem de
Residuos Industriais Derivados da

Sintese do Estireno e da Laminacao

do Aluminio Metélico com Vistas

asua Aplicacdo na Protecéo

de Cobertura de Construgdes Civis

Coordenador:
Fazal Hussain Chaudhry

Instituicéo:
Escola de Engenharia de S&o Carlos/
Universidade de S&o Paulo (USP)

Empresa:
Martinez & Micheloni Ltda.

Valor aprovado:
Empresa: R$ 7.320,00
FAPESP: R$ 16.025,00 / US$ 399,00
Total geral: R$ 23.345,00 / US$ 399,00

Inicio: 1/1/2/1997
Término: 30/6/1998

A atividade industrial gera uma variedade de
subprodutos em grandes quantidades que muitas
vezes representam residuos a serem dispostos. Esse
fato é ainda mais verdadeiro no caso de industrias
petroquimicas, em que tais residuos ndo possuem
um padréo consistente. O projeto teve como finali-
dade testar o aproveitamento de subprodutos da sin-
tese de estireno e da manufatura de cabos telefonicos
para utilizacdo, em uma tecnologia inovadora, na
protecdo de coberturas de edificacdes. Essa tecnolo-
gia explora a propriedade adesiva da resina e a estan-
quidade do compésito, rejeitado pela indistria de
cabos, formado por duas camadas de um copolime-
ro nos dois lados de uma laminagdo de aluminio. A
viabilidade dessa tecnologia foi inicialmente testada
sobre uma pequena placa de concreto a qual foi apli-
cado o sistema resina-composito. As propriedades
do sistema em condicBes de campo foram testadas
sobre cobertura de uma edificagdo com dimensdes
de 5 m x 6 m que possuia fissuras e, conseqiiente-
mente, percolacdo de dgua. Desenvolveram-se técni-
cas adequadas para a aplicacdo do sistema. O experi-
mento de campo mostrou que o sistema proposto é
eficaz na eliminacédo de infiltracGes em coberturas e
econdmica e ambientalmente oportuno.
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Desenvolvimento
de Reator para Esterilizacao
de Aguas Residuais

Coordenadores:
Gilberto de Martino Jannuzzi /
Roberto Feijo de Figueiredo

Instituicéo:
Faculdade de Engenharia Mecanica/
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)

Empresa: )
NCR Esterilizagdo D"Agua por UV Ltda.

Valor aprovado:
Empresa: R$ 48.000,00
FAPESP: R$ 36.025,00
Total geral: R$ 84.025,00

Inicio: 1/6/1998
Término: 31/5/2000

Trata-se de um projeto para adaptar uma tecno-
logia j& desenvolvida para a esterilizacdo de &gua po-
tavel e emprega-la em um sistema de tratamento de
aguas residuais. A préatica do tratamento de esgotos é
ainda incipiente no pais e pretende-se contribuir para
a resolucdo do problema. Objetivos especificos: cons-
trucdo de um prot6tipo de reator para esterilizacdo
de &guas residuais utilizando um ponto de coleta no
Hospital de Clinicas da Unicamp, monitorar o desem-
penho do equipamento analisando seu poder bacte-
ricida e fazer uma andlise de custo-beneficio do equi-
pamento. Inicialmente foi feita a caracterizacdo do
afluente, determinando-se seus principais parametros
fisicos, quimicos e bacterioldgicos. Em segundo lugar
procurou-se determinar o eventual pré-tratamento
para poder utilizar o sistema de esterilizacdo. Em se-
guida foram feitos testes com o prot6tipo do reator
com lampadas ultravioleta para esterilizacdo das dguas
residuais, analises bacteriolégicas (e possiveis altera-
¢Oes técnicas no protdtipo), testes com diferentes ti-
pos de vazdo e, finalmente, analise da viabilidade eco-
ndmica do sistema de tratamento.

Laboratério de Geocronologia
@ com Microssonda I6nica de Alta

Resolucéo: Suporte para o

Desenvolvimento de Projetos de

Alta Tecnologia Geocientifica
em Exploragéo de Petréleo

Coordenador:
Colombo Celso Gaeta Tassinari

Instituicdo:
Instituto de Geociéncias /
Universidade de Sao Paulo (USP)

Empresa:
Petrobras - Petréleo Brasileiro S.A.

Valor aprovado:
Empresa: R$ 1.500.000,00
FAPESP: R$ 1.500.000,00
Total geral: R$ 3.000.000,00

Inicio: 1/2/2005
Término: 31/1/2008

O projeto tem por objetivo a implantagdo de um
Laboratério de Geocronologia com microssonda i6-
nica de alta resolucdo no campus da Universidade de
S&o Paulo (USP), na cidade de S&o Paulo. A propos-
ta é desenvolver, na area de geociéncias, projetos vol-
tados a exploragdo/explotacdo de petréleo. Eles de-
vem relacionar-se ao estudo de proveniéncia de
sedimentos formadores de rochas-reservatério e ao
estudo de datacdo precisa de processos diagenéticos
e de caracterizacdo da evolugdo tectdnica de bacias
sedimentares potencialmente petroliferas. O projeto
também formaré recursos humanos em alta tecnolo-
gia geocientifica voltada as aplicagdes na industria
petrolifera a fim de atender a demanda de mercado.
E importante ressaltar que a implantagéo do labora-
tério propiciara inovacGes tecnoldgicas em diferen-
tes &reas, como nos estudos de evolugdo dos conti-
nentes e na industria mineral. Além da Petrobras e
da USP, a Universidade Estadual Paulista (Unesp) e a
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) se-
rao também parceiras neste trabalho.

Sintese e Caracterizagao

de Copolimeros de
Alpha-Metil-Estireno-Estireno
Visando a sua Aplicacao
no Encapsulamento de
Particulas de Silica

Coordenador:
Amilton Martins dos Santos

Instituicdo:
Faculdade de Engenharia Quimica
de Lorena - Secretaria da Ciéncia,
Tecnologia e Desenvolvimento Econdmico
do Estado de Sao Paulo

Empresa:
Rhodia Brasil Ltda.
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Valor aprovado:
Empresa: R$ 64.997,00
FAPESP: R$ 35.850,00 / US$ 1.120,00
Total geral: R$ 100.847,00 / US$ 1.120,00

Inicio: 1/7/2002
Término: 30/6/2003

O principal objetivo deste projeto foi desenvolver
copolimeros hidrofébicos e/ou hidrofébico-hidrofili-
co empregando como comondmeros o estireno, meti-
lestireno, metacrilato de metila, acrilato de butila, &ci-
do acrilico e acrilonitrila para serem utilizados como
aditivos em plasticos de diferentes aplicacfes. Esses co-
polimeros (aditivos) sdo adicionados em plasticos e
elastdbmeros para melhorar algumas de suas proprie-
dades, tais como resisténcia térmica, dispersao, molda-
bilidade e densidade, entre outras. Polimeros forma-
dos por estireno, alfametilestireno e metacrilato de
metila sdo usados como aditivos para plasticos visan-
do a um aumento de flexibilidade sem alterar sua re-
sisténcia térmica e como elastdmeros, adesivos e selan-
tes, para conferir uma alta moldabilidade, entre outras
caracteristicas, em espumas. Pretendeu-se controlar as
caracteristicas dos copolimeros, tais como composi¢do
(raz8o de mondmero e sua distribuicdo na cadeia) e
peso molecular por meio do ajuste dos parametros en-
volvidos nas reacdes de copolimerizacdo: fluxo dos
reagentes, temperatura de reagéo, agitagdo e natureza
dos solventes (polaridade, pH e forca ibnica). Dessa
maneira, buscou-se obter diferentes copolimeros com
propriedades fisico-quimicas compativeis com as dife-
rentes aplicacdes mencionadas anteriormente.

Propriedades de Sistemas
71 Mistos Preparados pela Mistura

de Carragenanas e Tensoativos

Coordenadora:
Maria Elisabete Darbello Zaniquelli

Instituico:
Faculdade de Filosofia, Ciéncias € Letras/
Universidade de Sdo Paulo
(USP - Ribeirao Preto, SP)

Empresa:
Rhodia Brasil Ltda

Valor aprovado:
Empresa: R$ 75.538,00
FAPESP: R$ 22.700,00
Total geral: R$ 98.238,00

Inicio: 1/12/2002
Término: 30/11/2003

Carragenanas constituem um tipo especial de po-
lissacarideo extraido de algas que apresentam unida-
des de galactose e substituicdo variavel de grupos sul-
fato. Dessa forma, comportam-se como polianions.
Por sua grande afinidade com a 4gua, as carragenanas
pertencem ao grupo dos hidrocol6ides, no qual tam-
bém estdo incluidas as gelatinas e outras gomas. Elas
sdo utilizadas como agentes dispersantes, gelificantes
e espessantes, principalmente na inddstria alimenti-
cia. O presente projeto estudou a interacdo de algu-
mas fracBes de carragenanas com tensoativos sintéti-
cos com o objetivo de entender: 1) a formacédo de
provaveis complexos polieletrélito-tensoativos; 2) a
variagdo na capacidade de gelifica¢do pela introdu-
¢éo de tensoativos de baixa massa molar na presenga
de diferentes eletrdlitos; e 3) a separagio de fases cau-
sada pela mistura com tensoativos e a determinacéo
da microestrutura. Paralelamente, foram conduzidas
modificacBes quimicas em moléculas de carragena-
nas com o intuito de obter fragdes com algum caré-
ter anfifilico. As carragenanas, modificadas ou nao,
foram caracterizadas com relagdo ao tipo e teor de
contra-ions, cromatografia de exclusdo de tamanho,
RMN, FTIR e eventualmente HPLC. Os resultados
obtidos neste projeto, além de seu aspecto cientifico
fundamental, poderdo contribuir para a ampliagéo
da aplicacéo das carragenanas em formulacdes diver-
sas, como nas areas cosmética e farmacéutica.

Predicdo e Solubilidade
de Polimeros Polares

e Solidos Cristalinos

em Misturas de Solventes

Coordenador:
Martin Aznar

Instituicdo:
Faculdade de Engenharia Quimica/
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)

Empresa:
Rhodia Brasil Ltda.

Valor aprovado:
Empresa: R$ 50.505,00
FAPESP: R$ 14.200,00
Total geral: R$ 64.705,00

Inicio: 1/7/2002
Término: 30/6/2003

O projeto desenvolveu uma metodologia prediti-
va segura e adequada a formulacdo de misturas de
solventes industriais de solubiliza¢do de s6lidos cris-
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talinos. A proposta foi, primeiramente, aplicar a me-
todologia de Hansen, originalmente desenvolvida
para polimeros, a sistemas com polimeros polares e
solidos cristalinos, empregando dados experimen-
tais de solubilidade de s6lidos em solventes. Foram
obtidos dados de solubilidade de sélidos de interes-
se. Um programa de computador foi desenvolvido
para obter os parametros de solubilidade do sélido a
partir das informacfes experimentais. Adicional-
mente, foi proposta a criacdo de duas metodologias
alternativas para predizer a solubilidade de sélidos.
A primeira calcula a solubilidade usando os parame-
tros estimados a partir dos dados experimentais. A
segunda prediz a solubilidade a partir do critério ter-
modinamico de equilibrio sélido-liquido, empre-
gando o modelo Unifac. Foi desenvolvido um soft-
ware envolvendo todas as metodologias trabalhadas.

Prumo - Projetos de Unidades
7 Moveis de Atendimento
Tecnolégico a Micro e Pequenas

Empresas Fabricantes de Méveis
de Madeira do Estado de Sdo Paulo

Coordenador:
Takashi Yojo

Instituicéo:
Instituto de Pesquisas Tecnolégicas
do Estado de Sao Paulo (IPT)

Empresa:
Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e
Pequenas Empresas — Sdo Paulo (Sebrae-SP)

Valor aprovado:
Empresa: R$ 972.700,00
FAPESP: R$ 472.855,00
Total geral: R$ 1.445.555,00

Inicio: 1/7/2004
Término: 30/5/2006

Com uma acdo organizada e programada de
atendimento a micro e pequenas empresas em suas
proprias instalagdes, planeja-se — utilizando baterias
de ensaios, analises e exames — detectar deficiéncias
em matérias-primas, equipamentos e processos e in-
dicar as modifica¢bes necessarias, implementado-as,
sempre que possivel, como ferramenta didatica de
méxima viabilidade e eficiéncia. Dessa dindmica de
atendimento deverdo resultar inovagdes tanto em
processo quanto na formulagdo dos componentes
das matérias-primas e nas propriedades dos produ-
tos finais. Essa acdo se da por meio do Prumo, que

consiste em unidades laboratoriais moveis (UM)
operadas por engenheiros especializados e técnicos.
O atendimento tecnoldgico in loco tem duracéo pre-
vista de um a trés dias. Neste projeto, o foco da pro-
posta é no setor moveleiro, visando a melhoria de
seus processos de producdo e seus produtos. Sera fei-
to um levantamento para identificar problemas co-
muns ao setor e detectar eventuais deficiéncias orga-
nizacionais, gerenciais e operacionais das micro e
pequenas empresas. O projeto é desenvolvido pelo
IPT em parceria com o Sebrae-SP e com 0 apoio de
associagOes do setor moveleiro.

Estudo da Influéncia das
Caracteristicas de Camadas Fosfatizadas
nas Operacdes de Estampagem
com e sem Lubrificantes

Coordenador:
Zehbour Panossian

Instituicéo:
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
do Estado de Sao Paulo (IPT)

Empresa:
Brasmetal Waelzholz IndUstria e Comércio

Valor aprovado:
Empresa: R$ 160.889,96
FAPESP:R$ 113.710,00
Total geral: R$ 274.599,96

Inicio: 1/2/2005
Término: 31/1/2007

Camadas fosfatizadas aplicadas sobre metais fer-
rosos sdo utilizadas, entre outras finalidades, para fa-
cilitar operagdes de conformacdo com o uso dos tra-
dicionais banhos a base de fosfato de zinco.
Normalmente, o processo de aplicacdo de camadas
fosfatizadas antecede imediatamente a etapa de con-
formacdo, e é feito pela mesma empresa que a realiza.
Nesse caso, 0 pés-tratamento das camadas fosfatiza-
das consiste na aplicacdo de um lubrificante sem pro-
priedades anticorrosivas, pois praticamente ndo ha tem-
po de espera entre a aplicacdo da camada fosfatizada
e a operacdo de conformacdo. No entanto, apesar de
ser pouco comum, a fosfatizagdo pode ser aplicada
pela empresa fornecedora de chapas. Essa situacdo
ocorre na Brasmetal, que comercializa chapas de aco
ja fosfatizadas e lubrificadas, prontas para corte e con-
formacéo. Assim, o pés-tratamento das camadas fos-
fatizadas deve levar em conta a possivel ocorréncia de
corrosdo das chapas nas fases de armazenamento e
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transporte. Deve-se, portanto, aplicar um lubrificante
com propriedades anticorrosivas ou aplicar sobre o
lubrificante algum produto que proteja a chapa fosfa-
tizada e lubrificada. Este projeto tem por objetivo
conduzir um estudo sisteméatico com a finalidade de
correlacionar o desempenho de diferentes camadas
fosfatizadas com diferentes lubrificantes visando a
conformacdo mecénica de chapas fosfatizadas.

Comportamento

de Materiais e
Estruturas Aeronauticas
Sujeitas a Impacto

Coordenador:
Marcilio Alves

Instituicao:
Escola Politécnica/Universidade
de S&o Paulo (Poli/USP)

Empresa:
Embraer - Empresa Brasileira
de Aerondutica S/A

Valor aprovado:
Empresa: R$ 261.900,00 / US$ 57.580,00
FAPESP: R$ 367.896,00
Total geral: R$ 629.796,00 / US$ 57.580,00

Inicio: 1/6/2003
Término: 30/11/2005

O objetivo deste projeto € fazer o desenvolvimen-
to tecnoldgico que permita a Embraer simular e ana-
lisar a resposta de estruturas aeronauticas quando su-
jeitas a impacto. As formas dos projéteis impactantes
incluem esferas de alta dureza e corpos flexiveis que
mimetizam o impacto de pequenos fragmentos e de
passaros, respectivamente. Os projéteis serdo lanca-
dos contra estruturas aeronduticas e os Varios testes
de impacto fornecerdo subsidios para as simulagdes a
serem realizadas. Para proceder a andlise numérica,
as propriedades mecanicas do material que compde a
estrutura em avaliacdo serdo determinadas por meio
de testes de tracdo estaticos e dinamicos, cobrindo
uma faixa de 0 a 5.000/s de taxa de deformacdo. Sera
também desenvolvido um modelo tedrico de falha
baseado na mecénica do dano para prever a falha do
material em situacbes de impacto. Neste modelo
serdo considerados efeitos de grandes deformagdes,
temperatura e taxa de deformacéo. Ele sera imple-

mentado e testado ante os resultados experimentais
no programa de elementos finitos usado nas analises.

Prumo - Projetos de Unidades
7 Méveis de Atendimento Tecnolégico
a Micro e Pequenas Empresas

do Setor Calgadista do Estado
de Sao Paulo (Franca-Birigui-Jal)

Coordenador:
Kléber de Barros

Instituicéo:
Instituto de Pesquisas Tecnolégicas
do Estado de Séo Paulo (IPT)

Empresa:
Servigo Brasileiro de Apoio a Micro e
Pequenas Empresas — Sdo Paulo (Sebrae-SP)

Valor aprovado:
Empresa: R$ 972.700,00
FAPESP: R$ 320.000,00
Total geral: R$ 1.292.700,00

Inicio: 1/5/2003
Término: 30/4/2005

Os projetos abrigados sob a sigla Prumo consis-
tem em unidades laboratoriais moveis (UM) opera-
das por engenheiros especializados e técnicos que fa-
zem atendimento tecnoldgico in loco a micro e
pequenas empresas, nelas permanecendo entre um e
trés dias. Por meio de uma bateria de ensaios, anali-
ses e exames, sdo detectadas deficéncias em matérias-
primas, equipamentos e processos e indicadas as mo-
dificacdes necessarias. No presente projeto, 0 objetivo
é melhorar a performance do setor calcadista do esta-
do de S&o Paulo e consolidar sua posi¢do na econo-
mia paulista. Com a implementagéo das UMs e da
metodologia a ser aplicada, devera ser atingido um
incremento tecnoldgico no setor. Como ha um pe-
riodo de permanéncia nas empresas assistidas, pode-
mos considerar que essas unidades laboratoriais se
incorporam a rotina empresarial podendo, na con-
feccdo do calgado, substituir matérias-primas e alte-
rar processos produtivos em funcdo de melhorias
agregadas. Assim, as empresas poderdo minimizar
custos de producéo, orientar suas compras para pro-
dutos de maior qualidade, incrementar a produtivi-
dade e evitar retrabalhos e refugos, entre outros itens
de relevancia para as micro e pequenas empresas.
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Prumo - Projetos de
Unidades M6veis de Atendimento
Tecnolégico a Micro e Pequenas

Empresas do Setor Industrial
de Transformagcao de Plasticos

Coordenador:
Arménio Gomes Pinto

Instituicéo:
Instituto de Pesquisas Tecnolégicas
do Estado de Sao Paulo (IPT)

Empresa:
Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e
Pequenas Empresas — Sdo Paulo (Sebrae-SP)

Valor aprovado:
Empresa: R$ 946.220,00
FAPESP: R$ 170.000,00 / US$ 223.664,69
Total geral: R$ 1.116.220,00 / US$ 223.664,69

Inicio: 1/3/2002
Término: 28/2/2004

O Prumo € uma proposta original que visa, me-
diante uma dindmica de trabalho inovadora, obter
inovagBes incrementais em micro e pequenas em-
presas (MPE) de vérios setores da economia paulista
e criar condi¢des para a evolucdo de processos pro-
dutivos. Eventualmente, pode-se diagnosticar opor-
tunidades de inovac@es radicais que proporcionem
mudangas de patamar tecnoldgico no setor assistido.
O projeto consiste, essencialmente, em um programa
de atendimento tecnoldgico in loco a empresas, de-
senvolvido entre um e trés dias por engenheiros e téc-
nicos por meio de unidades laboratoriais moveis
(UM). A unidade realiza ensaios, exames e experi-
mentos, faz o diagndstico de problemas e/ou detecta
possiveis falhas e apresenta solugdes. No presente pro-
jeto, focalizado no setor de transformacao de plas-
ticos, pretendeu-se ainda identificar problemas tec-
noldgicos especificos dessa area, ndo-solucionaveis
através das UM. A intenc&o foi traduzi-los num con-
junto de temas de interesse comum a um certo nu-
mero de MPE, desenvolver propostas de trabalho
para elas e identificar possiveis agéncias de fomento
para o financiamento dos projetos elaborados.

Processo DHR
(Dedini Hidrolise Rapida) - Projeto,

Implanta¢do e Operac¢édo da Unidade
de Desenvolvimento de Processo (UDP)

Coordenador:
Carlos Eduardo Vaz Rossell

Instituicdo:
Centro de Tecnologia da Cooperativa de
Produtores de Cana, Acguicar e
Alcool do Estado de S&o Paulo (Copersucar)

Empresa:
Codistil S/A - Dedini

Valor aprovado:
Empresa: R$ 1.822.100,00
FAPESP:R$ 1.751.487,00
Total geral: R$ 3.573.587,00

Inicio: 1/2/2002
Término: 30/6/2003

O processo DHR (Dedini Hidrélise Rapida), que
consiste no projeto, na implantacéo e na operacgéo de
uma unidade de desenvolvimento (UDP), levou a
producédo de alcool a custos sensivelmente menores
do que os atualmente obtidos nas melhores usinas
resultando numa significativa contribuicdo sécioe-
conomica para o pais. A aplicacdo deste processo,
considerado pela Copersucar um verdadeiro
breakthrough na industria sucroalcooleira, permite a
producdo do élcool a partir do bagaco, liberando a
cana para a producdo do aglcar sem ampliacdo da
area plantada, o que traz significativos ganhos de
rentabilidade nas usinas. Dessa forma, a exportacédo
de agUcar e alcool pode ser incrementada, e o alcool
competitivo reduz a preocupagdo com a alta do pe-
tréleo importado, acarretando reflexos positivos na
balanca de pagamentos externos. A UDP tem por
area de hidrolise para recuperagdo de solvente, area
de tratamento do hidrolisado, &rea de fermentacdo e
area de coleta e tratamento do efluente.

Desenvolvimento de
79 Sistema de Controle de Processo
de Cristalizacdoem Suspenséo

Através da Monitoracdo da
Concentracéo e da Distribuicdo

Coordenador:
Marcelo Martins Seckler

Instituicdo:
Escola Politécnica/Universidade
de S&o Paulo (Poli/USP)

Empresa:
Rhodia Poliamida e Especialidade Ltda.

Valor aprovado:
Empresa: R$ 149.400,00
FAPESP: R$ 136.105,00
Total geral: R$ 285.505,00
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Inicio: 1/6/2003
Término: 30/11/2004

O presente projeto tratou do desenvolvimento de
um sistema para inferéncia e controle da concentracdo
e distribuicdo de tamanhos de cristais (DTC) em ope-
races de cristalizagdo em batelada. O sistema baseia-
se em medida de concentragdo da solucdo por indice
de refragdo para monitoramento da supersaturacdo e
em dados de contagem total e de distribuicdo numéri-
ca de tamanhos de corda de particulas. Esses dados sdo
obtidos por sistema de reflexdo de laser imerso na sus-
penséo contida no cristalizador (medicéo in-line). As
informagBes formam as varidveis de entrada de um
modelo de rede neural ajustado para inferir a DTC vo-
lumétrica e a concentracdo em massa de cristais em
suspensdo. Essas varidveis constituem a base para 0s
célculos de supersaturacdo no cristalizador e para os
modelos baseados em balango populacional. A partir
da aquisicdo de dados confidveis e passiveis de mode-
lagem, torna-se possivel a atuagéo nas variaveis mani-
pulaveis por meio de uma estratégia de controle ade-
guada, buscando-se a melhoria na qualidade do
produto e a uniformidade entre as bateladas.

Prumo - Projetos de Unidades Moveis
m de Atendimento Tecnolégico a

Micro e Pequenas Empresas do Setor

Industrial de Transformag&o de Borracha

Coordenador:
Selma Barbosa Jacomis / Arménio Gomes Pinto

Instituicéo:
Instituto de Pesquisas Tecnolégicas
do Estado de Sao Paulo (IPT)

Empresa:
Servico Brasileiro de Apoio as Micro e
Pequenas Empresas - Sdo Paulo (Sebrae-SP)

Valor aprovado:
Empresa: R$ 946.220,00
FAPESP: R$ 170.000,00 / US$ 223.664,69
Total geral: R$ 1.116.220,00 / US$ 223.664,69

Inicio: 1/3/2002
Término: 28/2/2004

O Prumo é uma proposta original que visa, me-
diante uma dindmica de trabalho inovadora, obter
inovagBes incrementais em micro e pequenas empre-
sas (MPEs) de vérios setores da economia paulista e
criar condicBes para a evolugdo de processos produti-
vos. Eventualmente, pode-se diagnosticar oportuni-

dades de inovag@es radicais que proporcionem mu-
dangas de patamar tecnoldgico no setor assistido. O
projeto consiste, essencialmente, em um programa de
atendimento tecnoldgico in loco a empresas desenvol-
vido entre um e trés dias por engenheiros e técnicos
por meio de unidades laboratoriais méveis (UM). A
unidade realiza ensaios, exames e experimentos, faz o
diagndstico de problemas e/ou detecta possiveis fa-
Ihas e apresenta solugdes. O presente projeto também
identificou problemas tecnol6gicos do setor de trans-
formacéo de borracha ndo-solucionéveis por meio
das UMs. A intencéo foi traduzi-los num conjunto de
temas de interesse comum a um certo ndmero de
MPEs, desenvolver propostas de trabalho para elas e
identificar possiveis agéncias de fomento para o fi-
nanciamento dos projetos elaborados.

CIENCIAS HUMANAS

Projeto de Alfabetizacio

e de Escolarizacdo de 1° Grau
para Colaboradores Funcionarios
da Cia. Nestlé de Alimentos

Coordenadora:
Stela Conceicéo Bertholo Piconez

Instituicdo:
Faculdade de Educagao/
Universidade de S&o Paulo (USP)

Empresa:
Nestlé Industrial e Comercial Ltda.

Valor aprovado:
Total empresa: R$ 104.412,48
Total FAPESP: R$ 37.173,00
Total geral: R$ 141.585,48

Inicio: 1/2/1996
Término: 31/3/1998

Projeto direcionado ao desenvolvimento de pes-
quisa continuada sobre o processo de alfabetizacéo e
de escolarizacdo fundamental para adultos com pou-
ca ou nenhuma escolarizagéo — no caso especifico, en-
tre os colaboradores (funcionarios do programa de
Qualidade Total) da Cia. Nestlé de Alimentos, em 17
unidades industriais localizadas em quatro estados:
Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais e Bahia. Uti-
lizando principios e recursos de educacéo a distancia,
tanto para formagao de professores alfabetizadores de
adultos quanto para atendimento de escolarizacdo de
1° grau, teve como objetivo dar oportunidade de soli-
dificar uma parceria universidade/empresa no setor.

A Pesquisa Traduzida em Negdcios ¢




INOVACAO
TECNOLOGICA EM
PEQUENAS EMPRESAS

PIPE

=







19

1° EDITAL

Producéo do Horménio
1 de Crescimento Humano pela

Tecnologia do DNA Recombinante

Coordenador:
Jaime Francisco Leyton Ritter

Empresa:
Genosis Biotecnoldgica Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 19.300,00 / US$ 27.538,00
Fase 2:R$ 74.200,00 / US$ 111.096,21

A utilizacdo de produtos farmacéuticos obtidos
pela tecnologia do DNA recombinante tornou-se
uma realidade no mundo atual. O Brasil, porém, ndo
dispde de nenhum laboratério farmacéutico que
produza farmacos por essa tecnologia. Este projeto
se propde a criar uma empresa capacitada a produ-
zir formulac6es farmacéuticas obtidas por esse mé-
todo. A escolha do Horménio de Crescimento Hu-
mano (hGH) como primeiro produto, além de sua
importancia terapéutica, deve-se ao fato de que
grande parte do processo de pesquisa encontra-se
concluida — desde o isolamento do gene e sua ex-
pressdo em bactéria até a purificacdo do produto re-
combinante, biologicamente ativo, em escala labo-
ratorial. O produto desse projeto, horménio de
crescimento humano recombinante (rhGH), é um
farmaco indispensavel na promocéo do crescimento
nos casos de nanismo por deficiéncia de hGH. Ou-
tras aplicacGes terapéuticas desse produto (envelhe-
cimento, osteoporose, recuperacdo de fraturas, per-
da de massa muscular na Aids) estdo sendo
pesquisadas. Todo o hGH utilizado no Brasil é im-
portado e existe caréncia no mercado. Pretendem-se
o0 scale up do processo fermentativo para escala in-
dustrial, o scale up parcial do processo de purificacdo
com a realizacdo dos devidos testes de pureza e a exe-
cucdo dos testes clinicos.

Otimizacdo dos Rendimentos

de Expressdo Bacteriana, Fermentacgéo
e Purificagdo de Hormonio de
Crescimento Humano Recombinante,
Visando Viabilizar sua Produc¢éo

e Comercializagédo

Coordenador:
Paolo Bartolini

Empresa:
Hormogen Biotecnologia Imp. Exp. Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 24.460,00 / US$ 19.900,00
Fase 2:R$ 48.362,00 / US$ 134.451,00

O grupo de pesquisa do Departamento de Bioenge-
nharia do Instituto de Pesquisas Energéticas e Nuclea-
res/Comisséo Nacional de Energia Nuclear de Sdo Pau-
lo (Ipen/CNEN/SP) vem trabalhando na producéo e
caracterizacdo de horménios pituitarios humanos em
geral e do hormdnio de crescimento (hGH) em parti-
cular. Desde 1994, o referido laborat6rio esta convenia-
do com a firma Hormogen Biotecnologia Imp. Exp.
Ltda. O objetivo primario da Hormogen é a producéo
e comercializacdo do hGH obtido mediante técnicas de
DNA recombinante em bactérias transformadas. O
alto potencial social do produto ja estd demonstrado,
sendo indispensavel para o tratamento de diversas for-
mas de nanismo e recomendado em severas condicoes
de debilitacdo. Sua aplicacdo em casos de osteoporose,
fratura dssea, queimaduras e insuficiéncia renal esta
sendo estudada e, em parte, realizada, como também
estdo sendo pesquisados os efeitos sobre o rejuvenesci-
mento e 0 aumento da massa muscular. Esse hormd-
nio, como praticamente todos os produtos farmacéuti-
cos obtidos mediante essas técnicas de engenharia
genética, porém, ainda nao é produzido no Brasil. Com
esta pesquisa procuram-se a construgdo de vetores de
expressdo que permitam um incremento industrial-
mente interessante na secrecdo periplasmica bacteriana
do produto, a otimizacdo do processo de fermentacdo
em biorreator, incrementando simultaneamente bio-
massa e producdo de hGH por bactéria, e 0 aprimora-
mento das etapas de purificagao.

Aplicacdo de Aprendizagem por
Computador e Morfologia Matematica
em OCR de Fase de Computador

Coordenador:
Felicio Hissaaki Sakamoto

Empresa:
Carta Consultoria Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1: R$ 24.000,00
Fase 2:R$ 51.000,00

Este projeto objetiva desenvolver um estudo para
viabilizar o desenvolvimento de uma aplicacdo de
reconhecimento automatico de caracteres (OCR) de
fax transmitidos por computador. A partir desse re-
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conhecimento, a aplicagdo devera possibilitar o ar-
mazenamento estruturado da informagao recebida e
a realizagdo de buscas e recuperacdo rapida dessas
informagdes. A teoria utilizada sera baseada na Mor-
fologia Matematica. Essa teoria é Gtil para modelar
transformacdes entre imagens e, por isso, vem sendo
empregada com bastante sucesso na resolugdo de di-
versos problemas de processamento de imagens. Por
meio da automagdo do projeto de operadores mor-
folégicos (mapeamentos entre imagens), baseada em
aprendizado computacional, pretende-se mostrar a
viabilidade do desenvolvimento de um programa ca-
paz de ser utilizado na automagdo de escritorios,
sem que 0 usuario necessite ter conhecimentos espe-
cificos acerca da técnica empregada. Os beneficios
previstos sdo bastante amplos, particularmente na
economia de espaco para armazenamento de infor-
macdes, na possibilidade de classificar e acessar au-
tomaticamente contelido de fax, pesquisar assuntos
e palavras especificas antes impossiveis por se tratar
de imagens matriciais (bitmap).

Aperfeicoamento

do Filtro Vacuum Press
para Industria
de Acucar e Alcool

Coordenador:
Pedro Gustavo Cérdoba Junior

Empresa:
Technopulp Consultoria e Com.
de Equipamentos Industriais Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 50.000,00
Fase 2:R$ 197.940,00

O objetivo da pesquisa é o aperfeicoamento tec-
nolégico do filtro continuo de dupla tela denomina-
do Vacuum Press, utilizado no tratamento de depu-
racdo do caldo misto (garapa) nas usinas de agUcar e
alcool, possibilitando aumento de eficiéncia e pro-
dutividade. O projeto visa ao estudo mais detalhado
do mercado, pesquisas de laboratério que testem no-
vas membranas telas e coadjuvantes de filtracdo, tais
como polimeros e agentes quimicos de coagulacdo,
para uma maior performance operacional. 1sso s6 é
possivel por meio de trabalhos de laboratério e plan-
ta, utilizando um filtro piloto para ensaios e testes. A
instalacdo de um laboratério com equipamento pi-
loto permitira atingir maiores niveis de automacéo e
eficiéncia, e a empresa ampliar o leque de mercado,

redundando em beneficios socioecondémicos com a
geracdo de novos postos de trabalho. O filtro Vacu-
um Press é 0 mais recente desenvolvimento da em-
presa com atuagao nas areas de engenharia e proces-
so ligados aos setores de agucar e &lcool, papel e
celulose, e esta sendo utilizado no setor de aglcar e
alcool com resultados satisfatorios, em substituicdo
aos filtros rotativos convencionais, que tém baixo
poder de retencdo das impurezas e alto teor de per-
das de sacarose.

Desenvolvimento
5 de Refrigeradores Baseados

no Fendbmeno Termoacustico

Coordenador:
Humberto Pontes Cardoso

Empresa:
Equatorial Sistemas Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 49.580,00
Fase 2:R$ 193.500,00

Os recentes avancgos no desenvolvimento de de-
tectores fotovoltaicos de ondas longas para imagea-
dores instalados em satélites artificiais tém gerado
uma demanda cada vez maior de sistemas criogéni-
cos de refrigeracdo de alta confiabilidade e baixos
peso e consumo de energia. Minirrefrigeradores crio-
génicos termoacusticos estdo sendo desenvolvidos
pelos principais centros de pesquisas espaciais do
mundo como alternativa aos sistemas passivos de re-
frigeracdo (radiadores criogénicos) e aos refrigera-
dores termoelétricos. Recentes avangos também na
area de microeletrdnica, em especial microprocessa-
dores, demandam refrigeradores miniaturizados, com
alta confiabilidade e baixo peso. O minirrefrigerador
termoacustico é constituido de um tubo de ago inox
contendo uma mistura de gases (normalmente hélio
e xendnio), um alto-falante instalado em uma de
suas extremidades e um defasador termoacustico
(DTA) posicionado no interior do tubo, na extremi-
dade oposta. Ao acionar o alto-falante, sdo produzi-
dos pulsos de compressdo e descompressdo do gas
que originam trocas sucessivas de calor entre as va-
rias camadas do DTA e o gas, de forma que, no final,
é retirada uma quantidade de calor do DTA maior
que a cedida. Essa tecnologia, além de ser muito pro-
missora para aplicacdo espacial e na refrigeracédo lo-
cal de microcircuitos, aparece também como uma
alternativa para os refrigeradores domésticos.
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Um Sistema
Computacional para Analise

de Lesdes Cutaneas

Coordenador:
Antonio Francisco Junior

Empresa:
Atonus Engenharia de Sistemas Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 9.090,00
Fase 2:R$94.074,00

O Brasil, com sua populacdo exposta constante-
mente aos raios solares, tem constatado crescente
aumento na incidéncia de lesdes cutdneas. Com o
intuito de auxiliar os especialistas da &rea de saude
no diagndstico de lesBes cutaneas, principalmente o
cancer de pele, a Atonus Engenharia de Sistemas
Ltda. propGe o desenvolvimento de um sistema
computadorizado para aquisicdo, armazenamento e
analise de imagens da epiderme humana. Por meio
do auxilio local desse sistema e da transferéncia re-
mota das imagens digitais adquiridas entre especia-
listas da area médica pela internet, pretende-se dimi-
nuir o grau de subjetividade na analise de lesdes
cutaneas. Dessa forma, o presente projeto visa nao
somente ao desenvolvimento de um equipamento,
mas também a divulgacao/instituicdo do método de
abordagem de um problema de salide pela troca re-
mota de informacdes textuais e imagens, conhecido
como telemedicina. A primeira etapa a ser abordada
diz respeito ao processo de iluminagdo adequada da
epiderme humana, seguida da aquisi¢do de imagens
digitais. Para tanto, a Atonus desenvolve um video-
dermatoscdpio com fibra dptica, com tecnologia na-
cional, a fim de iluminar uniformemente a epiderme
humana. Depois que a imagem digital da epiderme
for adquirida, serdo aplicados softwares especificos
para a analise morfoldgica e radiométrica das lesdes
cutaneas, principalmente no que concerne ao diag-
ndstico do cancer.

Projeto e Desenvolvimento

de Equipamento para
Fototerapia Neonatal Baseado
em Fibra Optica Corrugada

Coordenador:
Cicero Livio Omegna de Souza Filho

Empresa:
Kom Montagens e Comércio Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$21.000,00 / US$ 26.796,00
Fase 2:R$ 101.500,00 / US$ 98.500,00

A ictericia fisioldgica é o problema de maior fre-
guéncia no periodo neonatal, atingindo 30% a 50%
dos recém-nascidos de termo. Cerca de 10% dessas
criangas necessitam, pelos padrdes atuais, de trata-
mento fototerapico. Os aparelhos emissores de luz
usados para esse tratamento podem ser basicamente
de trés tipos: com lampada do tipo fluorescente, com
lampada halogénea montada em refletor do tipo spot
e com manta emissora de luz fria usando fibra opti-
ca. O aparelho de fototerapia proposto utiliza fibras
opticas modificadas, consistindo de uma manta ra-
diadora de luz que estard em contato com o recém-
nascido portador de elevado nivel de bilirrubina. O
guia de luz a ser utilizado na construcdo da manta é
do tipo multimodo indice degrau, tendo como nu-
cleo PMMA e como casca teflon. A presente propos-
ta utiliza fibras épticas comercialmente disponiveis,
sendo que a inovacdo tecnoldgica estd na utilizacdo
de um processo mecanico que altera a superficie da
fibra, modificando a reflexdo interna total e origi-
nando uma emissdo lateral controlada da luz. As fi-
bras devem emitir luz através da casca no interior da
manta. Na primeira fase do projeto foram construi-
dos dispositivos e ferramentas mecanicas que pro-
duzem corrugacdes controladas na superficie das fi-
bras e realizados ensaios em fibras com diferentes
didmetros e materiais. Na segunda etapa foi desen-
volvido o produto.

Desenvolvimento de um Controlador
Microprocessado de Proposito Geral
de Baixo Custo com Capacidade

de Comunicagdo de Dados Remota
em Rede Multiponto

Coordenador:
Durval Makoto Akamatu

Empresa:
Incon Eletrénica Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1: R$ 50.000,00
Fase 2: R$ 200.000,00

O objetivo deste trabalho é o projeto e a constru-
¢éo de prototipos de controladores microprocessados
de propdsito geral, de baixo custo, com capacidade de
comunicacdo de dados remota em rede multiponto, a
fim de definir os elementos internos de um produto

+ A Pesquisa Traduzida em Negécios



/8

com essas caracteristicas. Esse produto devera ser es-
colhido dentre os protétipos e ser utilizado inicialmen-
te como controlador de algumas grandezas fisicas, tais
como temperatura, pressao e umidade, em sistemas
de refrigeragdo de ar para painéis de acionamento
de maquinas, sistemas frigorificos e condicionado-
res de ar para contéineres de sistemas de telecomu-
nicagdes. Como requisitos do produto a ser desenvol-
vido tem-se um controlador de baixo custo utilizando
microcontrolador, periféricos e um chip-modem
montados em placa com tecnologia SMD. A fun¢io
da comunicacio de dados via linha telefonica € reali-
zada pelo chip-modem, fornecendo ao controlador
uma vantagem competitiva em relagdo aos produtos
no mercado. Como resultado dessa etapa do desen-
volvimento do controlador, um protétipo devera ser
construido e testado, para avaliar as especificacdes de-
finidas no projeto, propor ajustes e fornecer um qua-
dro mais preciso dos custos envolvidos.

Medidor de Distancia a Laser
com Alcance de 20 Metros
para Uso Industrial

Coordenador:
Mario Antonio Stefani

Empresa:
Opto Eletrdnica S/A

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 6.000,00 / US$ 40.742,00
Fase 2:R$111.362,00/US$ 75.117,00

O presente projeto tem por objetivo o desenvol-
vimento de medidores de distancia a laser para o
campo de 0,5 até 20 metros. Existem varios métodos
de medicdo de distancia por intermédio de laser. O
mais comum é o método geométrico, também co-
nhecido por método da triangulacgéo a laser. No en-
tanto, quando se requer precisdo elevada, esse méto-
do somente se presta para a medi¢do de pequenas
distancias, de 2 mm até 500 mm. A faixa de distancias
desejada se justifica pelas inimeras perspectivas de
utilizacdo — construcédo civil, medic6es em silos de
grdos, nivel de liquidos, posicionamento e deteccdo
de carga em vag0es, sistemas de seguranca etc. Para
que sua aplicacdo seja vidvel, porém, o equipamento
deve ser de baixo custo e portéatil. Devido as limita-
¢Bes do método da triangulagdo para distancias ele-
vadas, novos métodos sdo necessarios para tornar o
sistema pratico e viavel. O mais comum é o método

da telemetria de pulsos curtos de luz laser, que exige
um cuidadoso projeto eletrdnico. O segundo méto-
do consta em comparar a fase de uma onda modulada
do feixe laser com o sinal de retorno. A Opto Eletré-
nica S/A ja efetuou a etapa conceptual do desenvol-
vimento desse projeto. Baseado nesse estudo foi ela-
borado um conjunto de requisitos, especificando as
principais caracteristicas que o produto deve satisfa-
zer: campo de medigao de até 20 m, precisdo melhor
gue 1 cm, tempo de resposta de no maximo 1s, laser
visivel de até 5 mW de poténcia média. Deve ser ain-
da um equipamento portatil e capaz de trabalhar
sob luz solar.

Controle da Producéo
1 Diéaria de Abatedouro

de Frangos

Coordenador:
Miguel Taube Netto

Empresa:
Unisoma Matematica para Produtividade Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 49.700,00
Fase 2:R$ 120.760,00

A Unisoma desenvolveu e implantou na Sadia,
no periodo de 1989 a 1997, o sistema Pipa (Planeja-
mento Integrado da Producdo Avicola). Esse sistema
é constituido de varios mddulos baseados em técni-
cas matematicas e estatisticas, visando concatenar de
forma otimizante os processos decisorios ao longo
de toda a cadeia produtiva de uma integracdo de
frangos, desde a producdo de pintinhos de um dia
até o mercado consumidor. Um dos pontos criticos
dessa cadeia produtiva é o controle da producéo dia-
ria nos abatedouros. A classificacdo dos produtos
por faixas de peso requer procedimentos de pesagem
dindmica. A Unisoma estd desenvolvendo um siste-
ma de pesagem por meio de técnica de visdo compu-
tacional, associando as imagens das carcacas dos
frangos seus respectivos pesos. Esse sistema viabiliza
a melhor programagcéo dos fluxos de producéo, uma
vez que a pesagem € realizada logo antes do resfria-
mento das carcacas, com cerca de uma hora de ante-
cedéncia da passagem dessas carcacas pelo ponto de
repesagem e classificacdo, permitindo melhorar o
fluxo de producdo. Este projeto visa concluir o de-
senvolvimento de um prot6tipo a ser instalado na
unidade de Toledo (PR) da Sadia.
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Desenvolvimento de Multiplexador/
11 Modem Optico 16xE1
com Inovacdes Tecnoldgicas

Coordenador:
Rege Romeu Scarabucci

Empresa:
Asga Microeletronica S/A

Valor aprovado:
Fase 1: R$ 20.000,00 / US$ 26.000,00
Fase 2:R$53.510,00/ US$ 127.260,00

O desenvolvimento do Multiplexador/Modem
Optico 16xE1 (MMO 16xE1) dar-se-4 em em duas
fases. Na fase 1 sero realizados trés estudos de ino-
vacOes que deverdo ser introduzidas no MMO 16xE1
e, na fase 2, essas e outras inovagdes tecnoldgicas se-
rdo implementadas no equipamento, cujo projeto e
realizacdo de prototipos serdo o foco principal. O
MMO 16xE1 esta sendo desenvolvido para ser utili-
zado na Rota Optica Primaria (ROP) definida pelo
Sistema Telebras. Devera, portanto, satisfazer as es-
pecificagdes da Norma Técnica n° 225-540-786 de
dezembro de 1996, Requisitos funcionais e de desem-
penho de equipamentos para a rede dptica primaria. O
MMO 16xE1 realiza a multiplexagem e a demulti-
plexagem de até 16 canais tributarios E1 de taxa
2.048 kb/s, além de executar as conversdes dos sinais
agregados de elétrico para éptico e vice-versa, propi-
ciando a comunicagao dos canais tributarios por um
par de fibras Opticas. As principais inovagdes tecno-
I6gicas a serem introduzidas no MMO 16xE1 séo: 1)
medidas de desempenho em operacdo — medida de
poténcia Optica de transmissdo — medida de potén-
cia Optica de recepcdo — medida de taxa de erro do
enlace Optico; 2) introducdo de topologias com es-
truturas radial e anel; 3) geréncias de falha e de de-
sempenho do enlace Optico. Em particular sera de-
senvolvido um chip em FPGA para a medida de taxa
de erro com cédigo BIP (Bit Interleaved Parity).

Desenvolvimento de Chapas VDS
12 (Vibration Damping Steel)
para Absorcao de Ruidos e Vibracoes

Coordenador:
Francisco de Paula Assis Junior

Empresa:
Fitafer IndUstria e Comércio Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 48.200,00
Fase 2:R$ 198.500,00

Este projeto resume-se no desenvolvimento de
um processo de colaminagdo de duas chapas, ou
mais, de espessuras iguais ou diferentes, com inter-
posicdo de polimeros plasticos ou outros materiais
aderentes as superficies internas, também conheci-
das como chapas absorventes de vibragdes — Vibrati-
on Damping Steel (VDS) —, para amortecimento de
ruidos e vibragdes induzidas nestas chapas, em di-
versas gamas de freqiiéncia. Trata-se do desenvolvi-
mento de um novo processo e de um novo produto
ainda inédito no Brasil, que permitira isolar ruidos
procedentes de equipamentos como veiculos auto-
motores, eletrodomésticos e maquinas em geral ou
isolagdo entre ambientes, como no caso de painéis
de divisorias.

Producéo
de Carbonato de Manganés

de Alta Pureza

Coordenador:
Silvio Benedicto Alvarinho

Empresa:
Fermavi Industria e Comércio de Produtos
Quimicos Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 13.300,00
Fase 2:R$ 170.850,00 / US$ 24.215,00

A presente pesquisa objetiva o desenvolvimento
de um processo de produgdo de carbono de manga-
nés de elevada pureza para uso em ceramicas magné-
ticas. Duas rotas serdo avaliadas, sendo a primeira de-
las a de lixiviagdo de monoxido de manganés por
uma solugéo de carbamato de amdnio. O manganés
é complexado como anion e solubilizado, quando o
teor de amdnia encontra-se acima de determinada
concentracdo. Baixando-se a concentragdo da amo-
nia, 0 manganés é precipitado como carbonato de
alta pureza. O processo, desenvolvido pelo Dr. R. S.
Dean, do U.S. Bureau of Mines, buscava, em sua forma
original, aproveitar os minérios de manganés norte-
americanos de baixo teor para uso em siderurgia.
Embora de alta pureza, o carbonato produzido por
esse processo ainda ndo atinge os niveis desejados
para aplicagdo eletrénica. Estudos preliminares mos-
traram que a introducdo de etapas complementares
de purificagdo tem alta probabilidade de produzir
um carbonato mais puro. A segunda rota do proces-
so visa a melhorar a rota classica de producao de car-
bonato de manganés a partir da reagéo de sulfato de
manganés em solugdo com carbonato de aménio.
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Nessa rota, pretende-se purificar a solucdo de sulfato
de manganés por meio de adsorcéo e cristalizacdo.

Pesquisa e Desenvolvimento
de Sistemas Microcontrolados

para Monitoramento

de Operacdes de Usinagem

de Componentes de Precisdo
Utilizando Emisséo AcuUstica

Coordenador:
Luiz André Melara de Campos Bicudo

Empresa:
Sensis Sao Carlos Ind. e Com.
Equipamentos Eletrénicos Ltda. - ME

Valor aprovado:
Fase 1:R$48.350,00 / US$ 1.795,00
Fase 2:R$ 76.700,00 / US$ 33.658,00

O presente projeto de pesquisa pretende definir
as caracteristicas necessarias para o desenvolvimen-
to de um sistema de monitoramento digital. O equi-
pamento deve monitorar e processar os sinais acus-
ticos emitidos pelo processo e se comunicar com o
controle da maquina-ferramenta, de forma a corri-
gir problemas ou otimizar condig@es de trabalho. A
pesquisa proposta visa definir precisamente os mé-
todos mais adequados de tratamento dos sinais
acusticos e estratégias de monitoramento para apli-
cacOes industriais. Deverd, ainda, ser pesquisado o
desenvolvimento de um sistema de filtragem hibri-
da, e também serd desenvolvido um software de ana-
lise de freqiéncia. A empresa Sensis foi fundada em
maio de 1995 por alunos e ex-alunos de pds-gradu-
acdo da Escola de Engenharia de Sdo Carlos, que de-
senvolviam pesquisa na area de monitoramento e
automacao do processo de retificagdo. A Sensis de-
senvolveu um primeiro produto, chamado de
BM12, que é um monitor de emissdo acustica fabri-
cado com tecnologia anal6gica. Do uso e acompa-
nhamento do BM12, a Sensis constatou a necessida-
de de desenvolver um novo sistema com tecnologia
digital, visando a um aumento de confiabilidade/qua-
lidade e reducéo de custos em operagdes industriais
de precisdo. O sistema digital permitiria uma maior
interagdo do sistema com a maquina e maior facili-
dade de instalac&o.

Desenvolvimento e Avaliacao
15 de Pseudoquelantes no
Branqueamento de Pasta de

Celulose por H,0, e na Inibi¢do
de Corrosao dos Equipamentos

Coordenador:
Paulo Rogério Pinto Rodrigues/Hugo Antonio
Vilca Melendez

Empresa:
Logos Quimica Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 45.872,00
Fase 2:R$ 112.879,80 / US$ 85.940,80

Novos processos de branqueamento de polpa de
celulose, considerados como tecnologias limpas e
que atendem as exigéncias da legislagdo ambiental,
empregam o peroxido de hidrogénio como agente
oxidante. Entretanto, neles é exigido um pré-trata-
mento da polpa, com quelantes, para a retirada de
fons metélicos de transicéo, tais como ferro, cobre e
manganés, e que permitem a presenca de teores con-
sideraveis de ions de magnésio, que atuam como es-
tabilizadores, impedindo a degradagdo da fibra (ata-
que aos polissacarideos) no tratamento posterior
com peroxido. Este projeto de pesquisa visa ao de-
senvolvimento de um novo produto gque se chamaré
“pseudoquelantes”, diferente do tradicional quelan-
te DTPA (&cido dietileno triamino pentacético) e
que se pretende introduzir no mercado brasileiro.
Objetiva-se avaliar a influéncia desses pseudogue-
lantes na eficiéncia do processo de branqueamento
(aumento de alvura) e a conseqiiente economia de
perdxido. Serd também avaliada a ac¢do inibidora
desses compostos na corrosdo dos metais envolvidos
nas etapas do pré-tratamento da polpa (“quelacéo™),
branqueamento e etapas posteriores.

Materiais Avancados para Fabricagdo
de Separadores Bipolares para
Células a Combustivel
de Polimero Condutor I6nico

Coordenador:
Antonio César Ferreira

Empresa:
Unitech
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Valor aprovado:
Fase 1:R$ 14.342,00 / US$ 10.182,00
Fase 2:R$ 83.145,00 / US$ 67.300,00

O obijetivo do projeto é desenvolver separadores
bipolares utilizando fibras de carbono para células a
combustivel de polimero condutor idnico e de acido
fosfdrico. As células a combustivel sdo conversores
de energia termodinamicamente eficientes e ndo
causam poluicdo. O material tradicionalmente utili-
zado tem sido um tipo de grafite especial para apli-
cacdo em células a combustivel. Com o avango tec-
nolégico dos componentes de células a combustivel,
tais como eletrodos e polimeros condutores ibnicos,
porém, os separadores de grafite passaram a ser uma
das principais limitagdes na construcéo de prototi-
pos de células. Para obter altas densidades de potén-
cia é necessario construir protétipos de células mais
compactos, mas a diminui¢do da espessura do grafi-
te torna-o muito fragil. O presente projeto propde
um novo conceito de fabricacdo de separadores bi-
polares utilizando-se fibras de carbono. Na primeira
fase utilizaremos dois processos de producdo. Em um
deles, os separadores serdo fabricados a partir da mis-
tura fibra de carbono/resina fendlica/pé de carbono
derivado do petréleo, com posterior sinteriza¢do a
altas temperaturas para grafitizacdo da resina. No ou-
tro processo, os separadores bipolares serdo fabrica-
dos a partir de misturas de fibra de carbono/polime-
ro/po de carbono, com posteriores rolagens a quente
para formar laminados. Na fase 2 sera construido
um protétipo de 2 kW utilizando o novo conceito de
separadores desenvolvido no presente projeto.

Desenvolvimento de Tecnhologia
para Avaliacdo de Riscos Ambientais
de Locais com Solos e Aguas
Subterraneas Contaminados

Coordenador:
Nelson Ellert

Empresa:
Hidro Ambiente Projetos,
Consultoria e Servigos S/C Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 45.200,00
Fase 2:R$ 150.750,00 / US$ 29.750,00

Por meio deste projeto de pesquisa pretende-se
consolidar solucdes para a recuperagdo do “lixao”
oficial da Prefeitura de Cubatdo (SP). Para atingir es-
ses alvos objetiva-se aplicar e desenvolver metodolo-

gias de avaliagdo de risco adequadas as condicdes de
ambientes tropicais. As metodologias de risk assess-
ment sdo atualmente bastante aplicadas nos paises do
hemisfério Norte, como instrumento de tomada de
deciséo no sentido de priorizar as a¢bes de recupera-
¢do ambiental de &reas contaminadas. Essa metodo-
logia permitira que sejam identificadas as tecnologias
de remediacdo do solo e das 4guas subterraneas mais
eficientes e menos impactantes do ponto de vista so-
cial e ambiental. Esse “lixao” situado ao longo dos va-
les do rio Cubatdo e do ribeirdo dos Pildes, sopé da
serra do Mar, foi utilizado, até a década de 1970,
como éarea destinada a deposicao de residuos domés-
ticos. A falta de controle permitiu que, misturados
aos residuos domeésticos, fossem dispostos residuos in-
dustriais perigosos e as vezes tdxicos, assim como lixo
hospitalar. Depois de ter sido oficialmente desativa-
do, cerca de 70 familias ai se instalaram. A presenga
de residuos perigosos e téxicos contaminou parte da
populagdo 14 residente. Como consequiéncia desse
episddio, as familias foram obrigadas a abandonar o
local. A jusante da rea esta localizado um reservato-
rio de captacdo de &gua da Sabesp. A area é, ainda,
utilizada com finalidades de recreacéo. Foi detectada
a presenca, nas aguas e no solo, de metais pesados,
compostos organicos volateis e pesticidas em concen-
tracdes superiores as permitidas.

Sistema Automatico
1 para Monitoracéo

de Rotas de Veiculos

Coordenador:
Ailton de Assis Queiroga

Empresa:
Compsis Computadores e Sistemas
IndUstria e Comércio Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 28.633,00 / US$ 15.530,80
Fase 2:R$ 123.900,00 / US$ 29.200,00

O presente projeto de pesquisa tem como objeti-
vo implementar um sistema automatico de monito-
racdo de rotas de veiculos, integrando os médulos de
recepcdo GPS, processamento e modem de comuni-
cacdo para celular, VHF/UHF e satélite de comuni-
cacdo. A integracdo completa do sistema embarcado
permitira maior desempenho operacional (via capa-
cidade maior de processamento residente) e menor
custo de implantagdo. A utilizagdo de comunicagdes
alternativas por satélite e o uso de centrais distribui-
doras de controle permitirdo custos operacionais re-
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duzidos, comparados aos das solugBes atualmente
disponiveis no mercado. O sistema permitird maior
seguranca e planejamento operacionais, bem como
localizagdo automatica de veiculos. Os principais
usuarios serdo frotas de veiculos comerciais, veiculos
militares, ambulancias e veiculos particulares.

Desenvolvimento de um Sistema
1 para Medir Concentracoes
de Poluentes na Atmosfera com

Lasers Infravermelhos (CO, e CO)
por Espectroscopia FotoacuUstica

Coordenador:
Edjar Martins Telles

Empresa:
Unilaser Industria e Comércio Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 30.550,00 / US$ 13.400,00
Fase 2:R$ 100.500,00 / US$ 81.000,00

Este projeto propde-se a desenvolver um apare-
Iho capaz de medir concentrac@es in situ de varias
espécies moleculares (poluentes) presentes na at-
mosfera com limite de deteccdo de 1 ppb (10-9) ou
menos. Trata-se de um aparelho que usa um laser in-
fravermelho para excitar as espécies moleculares de
interesse, sendo que a deteccdo da radiacdo absorvi-
da é feita utilizando o efeito fotoacustico. A poluicdo
da atmosfera por veiculos automotivos, fabricas,
gueimadas e outras fontes produz conseqiiéncias in-
desejaveis tanto para a salde humana quanto para o
meio ambiente. O primeiro passo no dimensiona-
mento do problema (e para sua solugdo) é a deter-
minacdo precisa das concentragdes dos diversos po-
luentes do ar, bem como sua distribuicdo espacial e
temporal. Para tanto, inicialmente se utilizard um la-
ser de CO, para desenvolver o espectrdmetro. Um
laser que tem grande interesse é o de CO, com o qual
se pode detectar varios poluentes provenientes da
combustdo da gasolina e do 6leo diesel. Objetivos da
fase 1. projeto de um espectrdmetro fotoacustico
para gases usando laser de CO,; construcéo de uma
cela fotoacuUstica para gases para realizagdo de medi-
das preliminares para teste; construcao de um laser
de CO, operando em 80 linhas, entre 9-11 m, com
poténcia de saida de 5-10 W. Na fase 2: construcéo
do espectrémetro fotoacustico para gases usando la-
ser de CO,; desenvolvimento de software para anali-
se de amostras, e desenvolvimento de um laser de
CO e levantamento de mercado.

Equipamento para
Previsdo de Doencas

Fungicas em Vegetais

Coordenador:
Nilson Augusto Villa Nova

Empresa:
Microdesign Informatica Tecnologia Inddstria
e Comércio Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 4.293,00
Fase 2:R$ 70.938,00 / US$ 5.584,20

O presente projeto busca desenvolver um equipa-
mento para previsdo de doencas causadas por fungos
em vegetais, proporcionando ao produtor rural uma
referéncia técnica nas préaticas de aplicacdo de fungi-
cidas e, para a area cientifica, um instrumento de
aperfeicoamento dos algoritmos que passardo a inte-
grar o projeto. O equipamento planejado devera ser
composto por um hardware que coleta, registra e
processa dados agrometeorolégicos no local da plan-
ta monitorada e informa, por meio de um display (ou
também por interface dptica), a possibilidade de in-
festacdo de fungo e seu grau de severidade. Nas ulti-
mas décadas, o incremento de novas tecnologias fez
com que a agricultura mudasse muito. A maximiza-
¢do da produtividade tem sido obtida, em sua maior
parte, com 0 uso de agroquimicos. Estes tém causado
preocupacdo com relacdo a seu impacto ambiental,
aumento de custos e migracdo do homem do campo.
O equipamento em estudo devera ter baixo custo, to-
lerar a rudeza ambiental e ser de facil uso e instala-
¢do. O sistema seréd acondicionado com grau de pro-
tecdo adequado ao meio em que trabalharé e devera
ser alimentado de modo autbnomo por bateria e cé-
lulas solares. Estudos realizados no exterior, onde foi
empregado o método de predicdo de doencas a par-
tir de dados agrometeoroldgicos, indicam uma dras-
tica reducédo na aplicacdo de fungicidas com a manu-
tencéo do controle sobre as doengas.

Enscer — Sistema
Informatizado e Integrado

para Ensino e Avaliacédo

do Progresso Pedagdégico e

Neural de Criancas Portadoras

de Deficiéncia Mental

Coordenador:
Armando Freitas da Rocha
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Empresa:
Eina - Estudos em Inteligéncia
Natural e Artificial

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 45.000,00
Fase 2:R$ 131.992,00

O presente projeto de pesquisa propde-se a desen-
volver um sistema informatizado para analise quan-
titativa do eletroencefalograma (EEG), para ajudar a
processar e uniformizar o processo de diagnose mé-
dica sobre o cérebro deficiente e fornecer um conjun-
to de jogos educacionais para complementar o seu
processo de ensino. InUmeras causas contribuem
para as lesdes cerebrais que caracterizam o cérebro da
crianca deficiente e, em geral, mais de um sistema
neural (visual, motor, auditivo etc.) é afetado em
cada uma dessas criangas. Esse fato é um fator com-
plicador em seu processo de educacdo. A analise
quantitativa do EEG tem se mostrado eficiente na ca-
racterizacdo de déficits funcionais especificos e forne-
ce uma discriminacdo espacial razoavel para justificar
sua utilizacdo como uma ferramenta diagnostica im-
portante. A eletroencefalografia quantitativa auto-
matizada é hoje vidvel gracas ao uso do computador.
A chamada Inteligéncia Artificial é a area da informa-
tica que procura simular os processamentos inteli-
gentes realizados pelo cérebro, mas o computador
também tem sido utilizado como ferramenta auxili-
ar em diversos processos educativos. Por esses moti-
vos propde-se, aqui, 0 desenvolvimento do sistema
Enscer como um sistema informatizado para analise
quantitativa do EEG constituido dos seguintes mo-
dulos: base de dados; moédulo de aquisicdo on-line e
analise off-line moédulo inteligente de diagnose; e
prognose e mddulo de jogos educacionais para de-
senvolvimento de conceitos e alfabetizacdo. Convé-
nio com a Apae de Jundiai.

Desenvolvimento Techolégico
22 de Sistemas Microambientais
para Biotérios de Criacéo,

Manutencéo e Experimentagdo
de Pequenos Animais

Coordenador:
Habib Guy Marie Nahas

Empresa:
Hvac Engenharia e Comércio Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1: R$ 49.250,00
Fase 2:R$ 200.000,00

O projeto visa estudar a viabilidade técnico-eco-
némica de produzir equipamentos especificos para
biotérios no pais, com vistas a sua implantacéo. Para
tanto, prevé-se a realizagdo de dois projetos bésicos de
engenharia, um deles empregando-se a tecnologia
convencional e 0 outro baseado nessa inovacdo tecno-
I6gica. A evolugdo da pesquisa biomédica tem exigido
modelos animais cada vez mais sofisticados em rela-
¢&o ao controle sanitario. A obtengéo de animais sani-
tariamente compativeis com os melhores padrdes in-
ternacionais tem exigido consideravel aporte de
recursos para biotérios, em particular no referente a
edificacdo e equipamentos. Um dos pontos de maior
relevancia é o controle atmosférico de biotérios, com-
preendendo o controle de temperatura e umidade re-
lativa, além da correta remogao de poluentes, como a
amonia, do ambiente dos animais. A tecnologia atual-
mente empregada para esse controle utiliza sistemas e
equipamentos onerosos e de eficacia discutivel, pois,
na maioria das vezes, consistem em adaptacdes de sis-
temas e/ou equipamentos padronizados para uso em
conforto humano. Estdo em curso experimentos des-
tinados & definicdo de equipamentos especificos para
biotérios. Os resultados preliminares indicam resulta-
dos positivos com relagdo ao padrdo sanitario dos
animais, com possibilidade de reducdo de custos de
investimento e manutencao.

Estacdo de Trabalho
2 Espectrofotométrica
Coordenador:
Lidio Kazuo Takayama

Empresa:
Femto IndUstria e Comércio de Instrumentos Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 23.960,00 / US$ 781,00
Fase 2: R$90.000,00

Esta pesquisa visa ao desenvolvimento e cons-
trucdo de uma estagdo de trabalho espectrofotomé-
trica composta por um espectrofotdmetro acoplado
a um robd de trés eixos para acessar 24 reagentes e
outro, também de trés eixos, para selecionar cem
amostras, ambos de acesso randémico e facilmente
programaveis, gerenciados por um computador pa-
dréo IBM PC compativel. Detecgdo multielementos,
cada um utilizando, em média, trés reagentes e aces-
so aleatdrio tanto dos reagentes quanto das amos-
tras sdo metas a serem atingidas. Objetiva-se, tam-
bém, o treinamento e capacitagdo de novos técnicos
e estudantes de engenharia com intencéo de absor-
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¢édo futura pela empresa. A moderna indUstria qui-
mica busca a automagdo do laboratério, robotica,
otimizacdo, simplificacdo, processamento quimio-
meétrico dos sinais, facilidade no gerenciamento dos
resultados e baixo custo. Sob o ponto de vista da au-
tomacéo, os sistemas de andlise em fluxo FIA (Flow
Injection Analysis) sdo adequados quando se quer
determinar um analito ou alguns analitos envolv-
endo grande namero de amostras por lote. Nos la-
boratérios quimicos industriais em geral, porém,
existe a necessidade de analisar véarios analitos en-
volvendo um pequeno nimero de amostras. Essas
amostras devem ser analisadas imediatamente. De-
sejam, ainda, acesso randdmico e versatilidade nao
disponiveis nos sistemas de fluxo atuais e ja presen-
tes na automagcdo bioquimica.

Avaliagdo Instrumental

da Qualidade da
Carne Suina e suas Aplicacgdes
na Industria da Carne

Coordenador:
Expedito Tadeu Facco Silveira

Empresa:
Didai Tecnologia Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 12.805,00/ US$ 18.000,00

A qualidade da carne suina pode ser influencia-
da pela condicdo PSE (carne pélida, flacida e exsuda-
tiva) ou DFD (carne escura, firme e ressecada na
superficie). A presenca dessas anomalias afeta as pro-
priedades funcionais do musculo destinado ao pro-
cessamento, bem como a aparéncia do produto final.
Até que as condicdes PSE/DFD em suinos sejam eli-
minadas por meio de selecdo genética, manejo pré-
abate e emprego de boas técnicas de abate, havera
uma continua necessidade de detectar, em condi¢des
comerciais, a incidéncia de PSE/DFD com o objetivo
de utilizar adequadamente esse tipo de carne e con-
tribuir para minimizar as perdas econdmicas na in-
dustria. A pesquisa visa desenvolver um programa de
informética que sera acoplado ao sistema 6ptico de
tipificacdo eletrdnica de carcagas suinas. Na primeira
fase, 12 mil animais fardo parte do censo do rebanho
de suinos abatidos em guatro abatedouros do Estado
de Séo Paulo. Dados de espessura de toucinho e peso
de carcaca serdo coletados e 120 carcagas serao desti-
nadas a dissecacdo para obtencdo da equacdo que ird
fornecer a quantidade de carne magra representativa
do rebanho de suinos abatidos em cada estabeleci-

mento comercial. As informacdes obtidas auxiliardo
ainda no desenvolvimento de um método rapido de
avaliacdo da capacidade de retencdo de &gua, gordu-
ra intramuscular e pigmento total, que sera incorpo-
rado ao sistema.

Eletrocardiografo
Associado a Microcomputador
de Custo Final entre
R$ 500,00 e R$ 1.000,00

Coordenador:
Climério dos Santos Vieira

Empresa:
Elemed Equipamentos
Médico-Hospitalares Ltda. - ME

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 27.240,00

Pretende-se estudar a viabilidade de se construir
um eletrocardidgrafo de baixo custo para funcionar
acoplado a um microcomputador. O equipamento
fard uso das potencialidades de um microcomputa-
dor PC, com os componentes caros e volumosos de
um eletrocardidégrafo comum (monitor de sinais e
plotter de saida) sendo substituidos pela tela do com-
putador e respectiva impressora. Deseja-se, dessa
maneira, simplificar ao maximo o hardware do ele-
trocardiografo, reduzindo seu custo ao minimo. O
computador trabalhara com Windows, com uma ja-
nela para operacdo. Sera feita também uma versdo
para DOS. Esse eletrocardidgrafo funcionara junto
com os softwares de cadastro de pacientes, permitin-
do-se guardar o resultado do exame no préprio
computador, junto a ficha do interessado. O equipa-
mento sera formado por uma caixa com um display
de cristal liquido ou leds para monitoragdo do funci-
onamento, com os eletrodos para conexdo ao paci-
ente e um cabo de alimentacdo com tomada 127/
220 vac e bateria tipo telefone celular, e mais um
cabo de conexdo ao PC, que controlara seu funcio-
namento. O software, ap6s a medicdo, fara um pré-
diagnostico estatistico, comparando o resultado do
exame com elementos ja gravados na memoria.
Objetiva-se, também, que o equipamento seja usado
remotamente, via internet — o paciente, em casa, fara
seu exame; 0 médico receber o resultado no consul-
tério, via linha telefénica, podendo, a seguir, orien-
tar o paciente. Pretende-se, em versdes posteriores,
incluir um modem sem fio (tipo pager), para que seja
usado como monitor cardiaco em enfermarias e
UTIs de hospitais.
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Caracterizador de Grades
2 de Bragg em Fibra Optica
Coordenador:
Sérgio Barcelos

Empresa:
FiberWork — Tecnologia em
Comunicagdes por Fibras Opticas

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 2.620,00 / US$ 41.200,00
Fase 2:R$ 31.000,00/ US$ 79.650,00

O objetivo desta pesquisa é desenvolver o proto-
tipo comercial de um instrumento de alta resolucdo
para a caracterizacdo de dispositivos de fibras 6pti-
cas. Ele proporciona medidas de dispersdo de fase e
de tempo de atraso de elementos épticos de banda
estreita e banda larga, com particular interesse para
grades de Bragg em fibras dpticas. O equipamento
baseia-se em uma técnica interferométrica original,
insensitiva a polarizacdo, e usa um laser sintonizavel
de alta resolucdo em comprimento de onda, conjun-
tamente com um sistema totalmente automatizado
de aquisicdo de dados. Ele é capaz de medir tempo
de atraso e dispersdo com precisdes melhores que
0,5 ps e 0,001 ps/nm, respectivamente, e com resolu-
¢do de comprimento de onda melhor que 0,001 nm.
Né&o existe nenhum equipamento disponivel comer-
cialmente para tais medidas. Seu competidor mais
préximo é uma montagem laboratorial baseada no
método de deslocamento de fase de sinal de RF, o
qual, no entanto, se utiliza de uma implementacdo
muito mais cara e proporciona uma precisao que é
de ordens de magnitude inferiores as deste equipa-
mento. E antevisto um enorme potencial de merca-
do, devido a crescente importancia das grades de
Bragg em fibras dpticas.

Ilsii)f;zantadas

Coordenador:
Benjamin Grossman

Empresa:
Cromatica Sistemas de Comunicacao
de Dados e Informatica Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1: R$ 40.000,00

Trata-se de desenvolver ou adaptar maquinario
para fabricacdo de lixas diamantadas. O procedi-

mento escolhido foi o de adaptar uma maquina de
impressdo flexografica usada na fabricagdo de eti-
quetas plasticas para a aplica¢do de liquido conten-
do particulas abrasivas em suspensao sobre substra-
to plastico. Variaveis a serem controladas serdo a
espessura da camada a ser depositada, aderéncia do
depdsito, propor¢do da composicéo do liquido com
abrasivos, velocidade de puxamento da bobina, de
modo a permitir a secagem adequada do depdsito, €,
fundamentalmente, a escolha do liquido da suspen-
sdo e a qualidade do pé de diamante, manifesto por
meio de caracteristicas como histograma de espraia-
mento estreito, repetitividade das caracteristicas em
diversos lotes etc.

Desenvolvimento da Tecnologia
2 de Conformagéo de
Pecas Ceramicas por Injecao

Coordenador:
Siegfried Eugen Rayer

Empresa:
Rayplast Industria e Comércio Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 34.180,00

O objetivo deste projeto é desenvolver no pais a
tecnologia de injecdo de pecas ceramicas. As aplica-
¢Bes de cerdmica técnica estdo limitadas, muitas ve-
zes, devido as dificuldades inerentes aos processos
tradicionais de conformacédo, aos custos decorrentes
da obtencdo das tolerancias dimensionais exigidas e
a producdo de formas geométricas complexas. O
processo de conformacdo de ceramicas por meio de
injecdo reduz substancialmente essas limitacGes, tor-
nando possivel 0 uso de componentes ceramicos de
formas complexas, tolerdncia dimensional estreita e
fino acabamento superficial a um custo aceitavel
pelo mercado consumidor. No Brasil, essa técnica de
conformacdo de cerdmicas ndo é utilizada, pois ndo
existe dominio da tecnologia. Todos os componentes
ceramicos com essas caracteristicas sdo importados.

Fabricacdo de Produtos
29 de Quartzo Fundido
Coordenador:

Yoshikazo Ernesto Nagai

Empresa:
Optron Micromecanica Optica Ltda. - ME
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Valor aprovado:
Fase 1:R$ 8.550,00

O quartzo fundido, por suas propriedades térmi-
cas, Opticas, mecanicas e de resisténcia ao ataque
guimico, esta presente em varias atividades cientifi-
cas e tecnoldgicas, ora como simples elemento estru-
tural em um tubo transparente de alta temperatura,
ora como o principal elemento em uma fibra 6ptica
de telecomunicagdo de alto desempenho. O dominio
de seu processamento a partir do minério constitui
meta importante de qualquer politica cientifica e
tecnoldgica. O presente plano de pesquisa procura
estender a experiéncia de fusdo de quartzo de um la-
boratério académico para o setor produtivo, inicial-
mente em nivel artesanal e de produgdo limitada
pelo tamanho do mercado consumidor nacional, re-
presentado por centros de pesquisas governamentais
e alguns do setor privado. Nesta fase inicial, preten-
de-se transformar minério de quartzo nacional em
amostras de elementos estruturais e de alguns artefa-
tos de laboratério. Para isso, o principal equipamen-
to de pesquisa, um forno de chama do tipo Verneuil
j& construido pela empresa, sofrera modificacdes vi-
sando aumentar a area de deposic¢éo para produzir
tarugos maiores. Com o mesmo forno sera pesquisa-
da também a viabilidade de produzir tubos de
quartzo fundido.

Pesquisa e
30 Desenvolvimento
Tecnolégico de Transferéncia

de Embrides, Sexagem
e Fecundagdo in vitro

Coordenador:
Jorge Nicolau Neto

Empresa:
Embrionic

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 50.000,00

O projeto objetiva a implantagdo no pais de
duas técnicas de transferéncia de embrides ja utili-
zadas no exterior: sexagem de embrides e fecunda-
¢do invitro. A primeira permite identificar o sexo do
embrido imediatamente depois de ser colhido do
Utero da doadora. Esse fato abre imensas perspecti-
vas zootécnicas, uma vez que, em termos econémi-
cos, raramente compensa a criacdo de machos de
alta linhagem. O criador, portanto, opta pela im-
plantacdo ou congelamento dos embrides fémeas. A

técnica mais utilizada, mundialmente, consiste na
puncdo (por micromanipulacdo) do embrido de
sete dias, retirando-se um fragmento, cujo cddigo
de DNA evidenciard, no laboratdrio, em cerca de
uma hora (por eletroforese) o sexo do embrido. A
segunda técnica permite, além de multiplicar signi-
ficativamente a fémea, a multiplicacdo do proéprio
sémen, uma vez que os évulos colhidos serdo ferti-
lizados. Com a revolugdo da engenharia genética, a
transferéncia de embrides sedimentou-se universal-
mente por se constituir em uma técnica que permi-
te obter rapido crescimento e maior produtividade
dos rebanhos bovinos.

Marcadores Bioldgicos
31 da Exposicao

Ocupacional ao Benzeno

Coordenador:
Henrique Vicente Della Rosa

Empresa:
Toxikdn Assessoria Toxicologica S/C Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 32.820,00

Este projeto destina-se a atender as necessidades
de prevencdo, finalidade maior da salide ocupacio-
nal, comparando-se a eficiéncia de dois biomarcado-
res, ainda ndo utilizados no Brasil, para a avaliacdo de
baixos niveis de exposi¢do ao benzeno no ambiente
de trabalho. A principal razdo dessa escolha reside no
fato de que os trabalhadores ocupacionalmente ex-
postos e que apresentam uma marcante metaboliza-
¢do do benzeno a t-t-MA correm um risco maior de
desenvolver leucemia para niveis de exposi¢do acima
de 1 ppm. Nos Gltimos tempos destacou-se, no Brasil
e em outros paises, um problema que tem afligido
trabalhadores, empresas e governo: 0s graves riscos a
salide provenientes da exposicdo ocupacional ao
benzeno. Evidencia-se, de outro lado, que o benzeno
deve ser considerado um risco potencial também
para a populacdo em geral, em consequiéncia de sua
difusdo no ambiente. A atual recomendacdo de vari-
0s pesquisadores e instituicdes para a monitorizacdo
bioldgica da exposicdo ocupacional ao benzeno recai,
principalmente, sobre os marcadores bioldgicos, aci-
do trans-trans mucdnico e acido fenilmercaptdrico
urindrios, para baixos niveis de exposi¢do. No pre-
sente trabalho, a Toxikon procurara desenvolver uma
metodologia analitica para a determinacdo do acido
trans-trans muconico (t-t-MA) e do acido fenilmer-
captarico urinarios (S-PMA).
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2° EDITAL

Segmentacéo Assistida
32 de Imagens e Videos Digitais
Coordenador:
Robert Liang Koo

Empresa:
SDC Engenharia, Sistemas,
Eletronica, Imp. e Exp. Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1: R$ 35.000,00
Fase 2:R$ 57.000,00 / US$ 35.000,00

A SDC vem desenvolvendo, por meio do projeto
Softex, uma “caixa de ferramentas” de morfologia
matematica para o software de programacéo visual
Matlab. A morfologia matematica € uma técnica néo-
linear de tratamento de imagens digitais para seg-
mentagdo de imagens. Essa proposta visa desenvolver
as ferramentas de segmentagdo de modo que possam
ser facilmente migradas para diferentes programas ja
consagrados no mercado, como o Photoshop, o pro-
prio Matlab, o 3DStudio etc. A manipulacéo da foto-
grafia e do video exige diversas técnicas sofisticadas
de processamento de imagens. A crescente capacida-
de de armazenamento e transmissdo de dados atual é
possivel gragas as tecnologias DVD, TV digital, inter-
net e as diversas técnicas de compressdo de dados
(MPEG2 e MPEG4). Essa facilidade de acesso a ima-
gens e videos digitais esta permitindo que sinais de
video possam ser manipulados com muito mais
complexidade dentro do computador digital. Esse
novo panorama abre caminho para diversas aplica-
¢Oes de processamento de imagens, onde a segmenta-
¢do de objetos € uma das operagdes fundamentais. A
segmentacdo consiste em usar o computador para
definir, na imagem, recortes automaticos ao redor de
objetos de interesse. Pretende-se estudar a melhor
metodologia de desenvolvimento desse software. Em
particular, na fase 1 da pesquisa, procurar-se-a saber
quais as reais necessidades dos usudrios; como deve
ser a interface; se se deve gerar um produto stand-alo-
ne ou plug-ins para plataformas ja existentes; e quais
sdo as ferramentas mais promissoras.

Desenvolvimento de Sistemas para
3 Sinalizacdo R2/MF Utilizando Novas
Técnicas de Processamento de Sinais

Coordenador:
Carlos Geraldo Kruger

Empresa:
IDEA Sistemas Eletronicos Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1: R$ 33.300,00
Fase 2:R$59.900,00 / US$ 105.000,00

A empresa IDEA, com este projeto, pretende de-
senvolver um circuito integrado de aplicagdo especi-
fica (Asic) que, além de englobar as solucdes ja exis-
tentes, agregue novas funges que justifiguem sua
aplicacdo em equipamentos terminais de baixo cus-
to. Para tanto, tenciona utilizar técnicas inovadoras
de processamento de sinais de telefonia juntamente
com o uso de metodologias de projeto estruturadas,
em que se faz uma descricdo de alto nivel com a pos-
terior utilizacdo de ferramentas de simulagdo e sin-
tese. Tendo detectado o crescente fortalecimento das
pequenas e médias empresas em todo 0 mundo, um
grupo de pesquisadores originarios do sistema Tele-
bréas resolveu criar a empresa IDEA Sistemas Eletro-
nicos Ltda. Com uma postura voltada para atender e
superar as expectativas de seus clientes, a IDEA visi-
tou empresas de grande destaque no cenario tecnolé-
gico nacional e identificou o interesse das empresas
do setor de telecomunicagtes pelo desenvolvimento
de um componente Asic, de baixo custo, para a re-
cepcdo e transmissdo de sinais multifreqiiéncias do
tipo MFC e MFP. Como resultado, espera obter um
componente para MFC de baixo custo que viabilize
o0 desenvolvimento de equipamentos nacionais para
diversas aplicages, tornando-os competitivos no
mercado nacional e internacional.

Desenvolvimento
34 de um Topdgrafo Intracirargico

(primeiro protétipo)

Coordenador:
Silvio Antonio Tonissi Junior

Empresa:
Eyetec Equipamentos Oftalmicos Ind. e Com. Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 33.100,00 / US$ 11.738,00
Fase 2:R$ 162.620,00 / US$ 30.950,00

Este projeto tem como objetivo a realizacdo de
pesquisas praticas na area da topografia da cornea e
o0 desenvolvimento de um primeiro prot6tipo de to-
pografo intracirargico (para uso durante a cirurgia),
instrumento inédito no mercado nacional e interna-
cional. Como primeiro passo deve ser desenvolvido
um sistema de projeg¢ao de anéis na cdrnea que tenha
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bom desempenho durante a cirurgia. Sua luz nédo
deve ser ofuscada pela iluminagdo do microscopio
cirargico e o reflexo na cérnea deve ser nitido. O pro-
jetor devera ser construido na forma de trés cones
em acrilico. Depois de montado, sera acoplado a um
sistema de iluminacdo por fibras dpticas com fonte
de luz de intensidade regulavel. Pretende-se imple-
mentar o sistema em duas versdes: uma para notebook
e outra para desktop, ambos computadores IBM-PC
compativeis. A primeira tera a vantagem de ser por-
tétil; a segunda, de poder utilizar placas de aquisi¢éo
de imagens especificas para desktop, que possibilitam
a captura de imagens de melhor qualidade e em tem-
po real. As imagens digitalizadas serdo processadas
para deteccdo dos anéis refletidos pela cornea. Nas
informacOes obtidas serdo aplicados algoritmos de
modelos matematicos de topografia da cornea hu-
mana. Mapas topogréaficos com cédigos de cor para
diferentes curvaturas serdo gerados e dispostos em in-
tervalos de poucos segundos durante a cirurgia, au-
xiliando 0 médico no diagndstico de irregularidades
na superficie. Cirurgias de catarata e refrativas em
geral sdo exemplos do uso desse sistema.

Desenvolvimento
3 de Video Endoscépio

com Optica Gradiente

Coordenador:
Cicero Livio Omegna de Souza Filho

Empresa:
Kom Montagens e Comércio Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 23.900,00 / US$ 21.000,00
Fase 2:R$ 113.900,00 / US$ 79.500,00

A presente pesquisa propde-se a desenvolver um
endoscopio otimizado para seu uso com camera de
video. O endoscopio é um instrumento éptico que
permite a observacdo de locais com acesso limitado.
O instrumento é composto de uma haste metéalica e
em seu interior estdo alojadas as dpticas de imagem
e do feixe de fibras opticas de iluminagdo. Seu dia-
metro varia de 1,8 a 12 mm. O endosc6pio que pro-
pomos desenvolver serd do tipo rigido e utilizare-
mos a tecnologia de lentes graduais (grin lenses).
Essas lentes tém forma cilindrica e possuem um
perfil de indice de refracdo que diminui gradual-
mente a partir do eixo do cilindro. O uso da tecno-
logia de grin lenses, em contraposicdo as lentes con-
vencionais, permite diminuir o namero de lentes,
com a consequiente reducdo de perdas por reflexdo e

das aberrag¢Ges acumuladas; maior precisdo no posi-
cionamento das lentes preservando o eixo optico do
sistema, ja que elas possuem simetria cilindrica; e
menor didmetro do tubo, tornando a inspe¢do da
cavidade menos invasiva. Atualmente a videoendos-
copia necessita de uma Optica adicional para aco-
plar a imagem do endoscépio a cdmera CCD. Pelo
lado da iluminagdo o cabo de fibras 6pticas € inter-
rompido por um conector colocado entre a fonte e
0 endoscépio, essa conexdo causa perdas da ordem
de 50%. Na primeira fase desse projeto construimos
quatro protdtipos sendo trés deles com Optica gra-
diente e um microvideo-otoscopio usando lentes
convencionais. Inimeros dispositivos e ferramentas
mecanicas foram feitos para montar e testar os ins-
trumentos produzidos. Foram feitos trabalhos de
montagem e desenvolvimento de uma nova fonte de
luz integrada com a unidade de controle de uma
microcamera. Um tipo especial de fibra foi projeta-
da e confeccionada com diametro de 40 micra. Com
essa fibra foram construidos feixes para iluminacdo
dos prot6tipos.

Laboratério
3 de Metrologia Quimica

Coordenador:
Nilton Pereira Alves

Empresa:
QuimLab - Quimica e Metrologia
(Sesoko & Alves Ltda.)

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 15.500,00 / US$ 28.500,00
Fase 2:R$ 56.216,00 / US$121.378,00

Este projeto tem o objetivo de criar um laborato-
rio de metrologia quimica visando, principalmente,
atender as industrias quanto ao fornecimento de pa-
drdes quimicos reconhecidos internacionalmente
para as principais técnicas analiticas utilizadas em
controles quimicos de produtos, processos e meio
ambiente. Para cada padrdo produzido serd emitido
certificado de rastreabilidade, constando o valor real
da grandeza quimica determinada, com a respectiva
incerteza. Os padrdes rastreados serdo comercializados
e deverdo preencher uma lacuna na érea, no Brasil,
principalmente para atender a demanda das indis-
trias quanto as normas de qualidade internacionais
como 1SO 9000, I1SO 14000, QS 9000 e outras. O la-
boratério se limitara a produzir padrées de pH, ati-
vidade ibnica, condutancia, elementos para absorcao
e emissdo atdmica, compostos organicos para GG,
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comprimento de onda e transmitancia para espec-
troscopia de UV-visivel e infravermelho e padrdes
primarios para volumetria. Importante ressaltar que
desse projeto deverdo desenvolver-se pesquisas que
poderdo ser aproveitadas por outros laboratorios do
género e, também, por érgdos oficiais como o In-
metro, que esta tentando implantar as bases da me-
trologia quimica no pais, principalmente para fabri-
cacdo de materiais de referéncia padrdes proprios e
formacdo de uma rede de metrologia quimica cre-
denciada e reconhecida internacionalmente, nos
moldes da ja existente Rede Brasileira de Calibragio
(RBC), adotada para os laborat6rios de metrologia
fisica e mecénica.

Avaliagdo de Sistema

de Tratamento de
Aguas Residuais de
Processamento de Mandioca

Coordenador:
Marney Pascoli Cereda

Empresa:
Plaza - Industria e Comércio Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 3.368,00 / US$ 45.143,70
Fase 2: US$ 3.741,45

O presente trabalho faz parte de um projeto de
gestdo de residuos da industrializacdo de mandioca,
estabelecido pelo programa PRI entre o Ministério
da Ciéncia e Tecnologia brasileiro e 0 Ministério das
Relacdes Exteriores da Franca (foram liberados R$ 29
mil para seu desenvolvimento). No entanto, como
norma do programa, tal recurso nao péde ser utiliza-
do na compra de equipamentos, o que impossibilita-
va 0 desenvolvimento do projeto. Uma alternativa
encontrada foi o Programa Inovagéo TecnolGgica em
Pequenas Empresas da FAPESP, visando a comple-
mentacgdo dos recursos.

Stereotrips Il: Técnicas de
Computacao Grafica Estereoscopica
e Sincronia Audio-Video
para Aplica¢cdes Multimidia

Coordenador:
Nelson Coelho Nascimento

Empresa:
Intuicdo S/C Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 39.300,00

O presente projeto de pesquisa tem como obje-
tivo pesquisar novas tecnologias para a apresenta-
¢do de animagdes computadorizadas de alta resolu-
¢do acompanhadas de musica, com plano de langar
0 produto fruto deste trabalho no mercado inter-
nacional, em particular nos Estados Unidos. Como
se trata de animac6es geradas por modelos tridi-
mensionais, o enfoque principal dar-se-a no estudo
das tecnologias emergentes no campo da renderiza-
¢do em tempo real, tais como Direct X®, OpenGL®,
e, também, na liguagem VRML 2.0. O projeto de
pesquisa Stereotrips 1l é uma continuagdo do pro-
jeto Stereotrips, executado no ano de 1996, que
compreende um CD-ROM com animagdes este-
reoscépicas acompanhadas de masica. Foram reali-
zadas dez animagOes estereoscopicas e respectivas
composi¢cdes musicais que sdo apresentadas por
um software, criado especialmente para esse fim,
para plataforma PC-Windows em 16 bits progra-
mado em linguagem Visual-Basic. Esse CD pode
também ser tocado em aparelhos de CD &udio con-
vencionais. Tal software utilizou-se de rotinas DLL
de livre distribuicdo criadas pela empresa Auto-
desk. A caracteristica fundamental do Stereotrips é
justamente a estereoscopia das animacdes, que pro-
porciona a ilusdo de tridimensionalidade sob su-
porte bidimensional, sem a necessidade de dculos
ou quaisquer dispositivos outros que ndo o compu-
tador multimidia doméstico.

Seqlienciamento Automatico
39 de DNA em Diagnéstico
Molecular: Analiseda Eficiéncia,

Reprodutibilidade e
Custos de Diferentes Métodos

Coordenadora:
Heloisa Barbosa Pena

Empresa:
Genomic Engenharia Molecular Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 42.600,00 / US$ 5.000,00

A Genomic Engenharia Molecular dedica-se ao
desenvolvimento e comercializagdo de testes diag-
ndsticos nas areas médica, veterinaria e agricola uti-
lizando técnicas de biologia molecular. Durante o
processo de montagem de testes diagndsticos base-
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ados no sequienciamento automatico de DNA, aem-
presa deparou com um grande niimero de alternati-
vas técnicas vidveis e uma auséncia total de dados
gue permitissem comparar tais métodos quanto a
qualidade, reprodutibilidade, custo e possibilidade
de automagdo. Este projeto tem como objetivo su-
perar essa dificuldade por meio de uma analise
comparativa das diferentes técnicas disponiveis atu-
almente no meio académico, mas ainda ndo ampla-
mente utilizadas no ambiente industrial. Este traba-
Iho, em sua primeira fase, deve fornecer dados
comparativos sobre o custo e os beneficios desses
métodos baseados ndo em estudos tedricos, mas em
sua utilizacdo pratica.

Inovagéo
Tecnolégica para a

Industria Financeira

Coordenador:
Mamede Augusto Machado da Silveira

Empresa:
JRM Informatica Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 50.264,00

Este projeto tem por objetivo o estudo da viabili-
dade técnica de uma estrutura computacional capaz
de atender a todas as necessidades de armazenamen-
to e processamento das informacges corporativas de
uma instituicao financeira, de forma Unica e integra-
da. Além disso, essa estrutura deve servir como uma
ferramenta embrionéria para a realizacdo da reenge-
nharia dos processos de negécio da instituicao. Os re-
quisitos para o sucesso do plano estratégico de uma
empresa sdo concretizados somente se 0s sistemas
que suportam seus negaécios estiverem capacitados a
rapidas mudancas, com acesso em tempo real. Para
tanto, é necessario repensar as solucdes de informati-
ca de forma a convergirem e suportarem todos 0s
processos de negdcios (flexiveis e adaptativos) e ne-
cessidades informativas da empresa. Para isso, deve-
se construir um modelo de sistema integrado com os
seguintes requisitos: integrar em um dnico sistema
todos os dados e processos de negdcios da institui-
cdo; ser totalmente portavel entre diversas platafor-
mas cliente/servidor; ser facilmente escaldvel entre
aplicacOes de poucos ou muitos usuarios; oferecer in-
teroperabilidade entre os diversos padrdes abertos do

mercado de informatica; permitir a extensdo do mo-
delo para a inclusdo de novos tipos de dados comple-
X0s e novos produtos; oferecer a capacidade de mi-
gracéo gradual dos sistemas existentes na instituigao;
minimizar custos; oferecer uma interface grafica
amigavel capaz de manipular e visualizar dados com-
plexos; estabelecer um plano de tecnologia para a
instituicdo financeira para a proxima década.

Rede Metropolitana
41 sem Fio — Wireless MAN
Coordenador:
Oséas Valente de Avilez Filho

Empresa:
Josaphat Engenharia Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$28.000,00 /US$11.111,11

Nosso propdsito é apresentar uma alternativa
para a racionalizacdo do consumo de agua e energia
elétrica, que consiste no desenvolvimento de um sis-
tema cujo obijetivo é distribuir melhor o consumo de
tais recursos ao longo do dia. Como se sabe, existem
picos de consumo que definem a capacidade das re-
des de distribuicdo. Se o consumo é mais bem distri-
buido, os picos se reduzem e, conseqlientemente, as
redes existentes podem ser redimensionadas e otimi-
zadas, ndo havendo necessidade de grandes investi-
mentos em novas redes, gerando, dessa forma, gran-
de beneficio com relacdo a preservacdo do meio
ambiente. O Brasil possui enorme potencial de recur-
s0s naturais. Ndo obstante, comegam a surgir sérios
problemas relacionados com a escassez de agua pota-
vel e energia elétrica. Com a monitorizagdo on-line
prevista neste projeto, outros ganhos serdo obtidos:
reducéo das perdas fisicas (vazamentos, desvios etc.)
e ndo fisicas (arrecadacdo) e deteccdo de situacdes
criticas, possibilitando pronta atuacdo corretiva nos
sistemas de distribuicdo. Atualmente, 0 mercado bra-
sileiro ndo dispde de um sistema eficaz de monitori-
zacdo de redes de abastecimento. Nossa meta inicial é
atender as necessidades desse mercado e, futuramen-
te, exportar a tecnologia e os produtos desenvolvidos
para outros paises. A Rede Metropolitana (MAN),
objeto principal deste projeto, serd uma rede de bai-
xa velocidade, sem fio (wireless), que utilizara técni-
cas de espalhamento espectral (spread spectrum) e de
acesso multiplo por divisdo de codigo (CDMA).
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Amplificador de Baixo Ruido com
Conversor de Freqtiéncias em

Banda Ku (LNB - Low Noise Block) para

Utilizagdo com Refletor Parabdlico

Coordenador:
Alexandre Nunes da Trindade

Empresa:
Proqualit Montagem e Comércio Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 19.900,00/ US$ 7.206,40
Fase 2:R$ 155.800,00 / US$ 20.000,00

O presente projeto consiste na especificacdo
completa do amplificador de baixo ruido com con-
versor de freqiéncias em banda Ku (de televisdo via
satélite) Low Noise Block (LNB) para as caracteristi-
cas utilizadas atualmente no mercado nacional pelas
empresas operadoras do sistema DTH (Direct to
Home): Sky (Grupo Globo) e TVA (Grupo Abril).
Em seguida, devera ser desenvolvido o projeto teori-
co, que pretende resolver o problema de casamento
de impedéancia especificado para minima figura de
ruido e maximo ganho em alta frequéncia (12 GHz)
e para variagdes de temperatura de campo (-10°C a
+50°C). Definido o projeto elétrico tedrico confor-
me diagrama de blocos a seguir, devera ser feito o
projeto mecanico do encapsulamento (caixa com re-
fletor). Diagrama de blocos do LNB: Zin 1 = Zin 2;
Zout 1 = Zout 2; O.L. = oscilador local; e LNA =
Amplificador de baixo ruido. A seguir sera feita a
montagem dos componentes, obtendo-se o primei-
ro protétipo desta placa de circuito impresso mon-
tado no pais. Logo apds deverao ser realizados testes
de desempenho da PCI montada. Apds as avaliagdes
de desempenho serdo feitas possiveis modificagdes
na PCI, que devera ser integrada junto a caixa com
refletor para novos testes de desempenho. A avalia-
cdo final deveré ser feita no conjunto refletor para-
bolico + LNB + receptor. As conclusdes deste proje-
to deverdo indicar a melhor solugéo para a producao
em série desse produto. Este estudo também podera
gerar procedimentos importantes de projetos de
conversores de frequéncias a serem utilizados em
outros sistemas de telecomunicacdes.

Plataforma Integrada
43 Sensores Inerciais/Sistema de

Posicionamento Global (GPS)

Coordenador:
Otéavio Santos Cupertino Durdo

Empresa:
Navcon Navegacdo e Controle
IndUstria e Comércio Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 23.635,00 / US$ 21.929,00
Fase 2:R$ 111.739,00 / US$ 46.683,00

Este projeto de pesquisa visa integrar, em uma
mesma plataforma, sensores inerciais € um receptor
GPS de baixo custo, com o objetivo de determinacdo
de trajetdrias e atitude. Além da integracdo mecani-
ca, também serdo implementados os algoritmos,
processamentos e tratamento de sinal necessarios.
Como resultado, espera-se ter, em uma plataforma
de pequeno porte e massa, uma unidade capaz de
oferecer resultados melhores do que seus compo-
nentes (GPS e sensores inerciais) quando atuam iso-
ladamente com o mesmo fim. Além disso, a platafor-
ma integrada compensa restricbes que esses
componentes possuem quando atuam isoladamen-
te. O uso do receptor GPS isolado, por exemplo,
pode ndo ser possivel continuamente, devido a res-
tricdes geométricas temporarias de posicionamento.
Outras causas temporarias de perda de sinal GPS
ocorrem devido a falhas na transmissdo do sinal.
Também a frequéncia de leitura do receptor GPS
pode nédo ser suficiente em certos casos, e esta fre-
guéncia sera substancialmente aumentada com sua
integracdo com os sensores inerciais. A integracdo
desses dois tipos de equipamento elimina essas defi-
ciéncias. A fase 1 do projeto analisou a viabilidade
dessa integracdo para uma gama variada de aplica-
¢Bes. Como resultado, pretende-se, na fase 2, cons-
truir um modelo pré-industrial do sistema que pos-
sua caracteristicas modulares. Isto é, o atendimento
a diferentes aplicacBes e especificagdes de precisdo
sera feito, permitindo-se a substituicdo modular de
alguns componentes do sistema, notadamente a pla-
taforma de sensores inerciais. Desse modo, aplicacfes
de baixa precisdo poderao ser atendidas com senso-
res de baixo custo, sem que isso impeca a utilizacdo
do sistema em outras aplicacdes de melhor preciséo,
desde que se utilizando outros sensores de melhor
qualidade.

Desenvolvimento de Processos
44 de Plasma Aplicados & Metalurgia
Coordenador:

Vladimir Henrigue Baggio Scheid

Empresa:
Metal Plasma S/C Ltda.
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Valor aprovado:
Fase 1:R$ 41.000,00 / US$ 8.000,00

O objetivo deste projeto é o de desenvolver os se-
guintes processos a plasma aplicados a metalurgia:
nitretacdo a plasma de elementos néo ferrosos, de-
posicdo de filmes de Al203, TiN e TiC utilizando
uma estrutura de descargas de catodo oco e trata-
mentos superficiais de elementos ferrosos em substi-
tuicdo a processos convencionais de galvanoplastia.
Esses processos foram escolhidos devido ao fato de
requererem poucas modifica¢fes na unidade de pro-
cessamento existente, bem como por seu alto con-
teddo de inovacdo tecnoldgica e seu grande potencial
comercial, uma vez que eles fazem parte de um ni-
cho de mercado praticamente inexplorado no Brasil.
Embora existam equipamentos (de firmas estrangei-
ras) disponiveis no mercado, a Metal Plasma optou
por desenvolver seu préprio reator, uma vez gque 0s
avancos tecnoldgicos exigem constantes mudancas e
adaptacOes. A primeira unidade de processamento
consiste de uma cdmara de alto vacuo de ago inoxi-
dével com um volume util de 120 I, um sistema de
bombeamento roots com uma vazdo de 150 m3/h,
uma fonte de corrente de 30 kW e um sistema de ad-
missdo de gases (Ar, N,, H,). Em seguida, serdo de-
senvolvidos trabalhos de pesquisa aplicada para de-
senvolver os processos escolhidos, para chegar-se a
padrdes de qualidade que permitam sua utiliza¢do
em escala comercial. Basicamente, quatro técnicas
experimentais serdo utilizadas na investigacdo do
plasma: espectroscopia de emissdo atbmica, espec-
troscopia de absor¢do atdmica, espectrometria de
massa e sonda de corrente.

Desenvolvimento de um
4 Esterilizador a Plasma
Coordenador:
Tadashi Shiosawa

Empresa:
Valitech Ind. e Com. Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 36.600,00
Fase 2:R$111.290,00 / US$ 18.494,75

Este projeto consiste em desenvolver um esterili-
zador de agentes contaminantes em materiais cirdr-
gicos, odontoldgicos e embalagens, empregando a
tecnologia do plasma. O desenvolvimento sera feito
por etapas. Na primeira ser& desenvolvida uma pes-
quisa de mercado, visando a viabilidade técnica e

mercadolégica do processo a ser desenvolvido. Nes-
sa etapa serdo feitos contatos e visitas a empresas e
instituicBes que utilizam materiais cirargicos, odon-
toldgicos e de embalagens em geral que devem ser
esterilizados, antes do uso, visando obter informagdes
sobre esses materiais quanto a suas propriedades fi-
sica e clinica e quanto aos niveis de esteriliza¢do ne-
cessarios. Paralelamente sera construido um prot6ti-
po do esterilizador, onde serdo investigadas as
condi¢des de descarga de plasma de alguns gases.
Definidos os parametros da descarga luminescente
(plasma), e adicionando os resultados das pesquisas
de mercado, serd construido um esterilizador no
qual serdo feitos testes de eliminacdo de bactérias-
padrao, estudos do efeito do plasma sobre os mate-
riais esterilizados e a determinagdo das condicbes
Otimas de descarga luminescente para a esterilizagao.
Como resultado deste projeto de pesquisa objetiva-
mos a fabricagdo de um esterilizador a plasma que
atenda as necessidades do mercado.

Desenvolvimento de Equipamento
Modular e Configuravel

de Aquisi¢do e Processamento

Digital de Sinais Biol4gicos

Coordenador:
Luiz Antbnio Barbosa Coelho

Empresa:
Lynx Tecnologia Eletronica Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 49.800,00

O projeto pretende especificar e desenvolver um
sistema de aquisicao e processamento de sinais bio-
médicos baseado em hardware modular e totalmen-
te configuravel por software que conjugue alto de-
sempenho aliado a elevado grau de flexibilidade.
Esse sistema serd baseado em mddulos de hardware
simples e padronizados de cujo agrupamento possa
obter alta capacidade de processamento em ndmero
de canais e alta taxa de amostragem. Sera dada par-
ticular énfase a configurabilidade desse sistema,
permitindo seu uso em uma larga gama de aplica¢d-
es, bem como sua facil adaptacdo a outros tipos de
aplicacdes, mesmo fora da area bioldgica. Assim, a
curto prazo deseja-se: especificar uma arquitetura
de sistema distribuido de aquisi¢do e processamen-
to de sinais (biol6gicos), capaz de processar até 64
canais, com frequéncia de amostragem de 20 kHz
por canal com apresentacdo e filtragem digital do si-
nal em tempo real sob controle de um microcom-
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putador, definir um protocolo de comunicacdo de
alto desempenho entre o microcomputador e 0s
madulos de aquisi¢do e processamento digital de si-
nais e elaborar algoritmos de processamento em
tempo real para aplicacdo em neurofisiologia. A
longo prazo, deseja-se consolidar capacitacdo tec-
nolégica em projeto e implementacdo de sistemas
de aquisicdo e processamento digital de sinais de
alto desempenho.

Desenvolvimento de Equipamento
47 Laser Semicondutor
para Aplicacdes Médicas

Coordenador:
Sergio Celaschi

Empresa:
Ecco - Fibras e Dispositivos

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 22.000,00 / US$ 23.500,00

O objetivo desta pesquisa é o projeto, desenvolvi-
mento e testes cirdrgicos de prototipos de trés equi-
pamentos portateis para operagdes a laser tendo,
cada um destes, um diodo laser semicondutor como
fonte de radiacdo. Cord@es e sondas opticas para
aplicacdes especificas serdo opticamente acoplados
aos corpos principais dos protétipos. Serd também
implementada uma mira Optica visivel no mesmo
cabo dptico de saida. Os primeiros testes clinicos dos
protétipos estdo previstos em intervencdes oftalmo-
I8gicas, dermatoldgicas e em acupuntura. As princi-
pais aplicagdes das trés categorias de equipamen-
tos sdo: baixa poténcia (entre 50 e 200 mW) — para
bioestimulagdo, com efeitos analgésicos, antiinfla-
matorios, antiespasmadicos e vasodilatadores; po-
téncia média (entre 1 e 3 W) — para tratamento of-
talmoldgico e dermatoldgico; e alta poténcia (entre
15 e 20 W) — para cirurgias em geral. A metodologia
de trabalho prevé a entrega dos prototipos para tes-
tes clinicos a médicos atuando em hospitais uni-
versitarios. Espera-se demonstrar a viabilidade de
projetar e montar trés protdtipos portateis de equi-
pamentos médicos para cirurgias a laser. Dois deles
serdo projetados e montados para operacdo em 810
nm, e um deles (inovador) devera emitir cerca de 0,5
W de poténcia em 405 nm. Este comprimento de
onda sera obtido por meio do dobramento eficiente
de sua freqliéncia primaria. As principais aplicacdes
esperadas sdo para bioestimulag&o, com efeitos anal-

gésicos, antiinflamatorios, antiespasmadicos e vaso-
dilatadores, para tratamento oftalmolégico e derma-
toldgico e cirurgias em geral.

Médulo Odontolégico
4 Transportavel
Coordenador:
Alexandre de Oliveira Rangel

Empresa:
Oral Health - Oliveira Rangel
& Camargo Jr. Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 19.022,60

Este projeto tem como objetivo desenvolver um
moédulo odontoldgico transportavel, dotado de
equipamentos simplificados, de facil transporte de
uma localidade para outra, para oferecer servicos
odontoldgicos diretamente a regides mais necessita-
das. As equipes itinerantes de sadde bucal, hoje, ja
sdo uma realidade e foram implementadas em diver-
sos municipios brasileiros baseadas fundamental-
mente em sistemas de clinicas modulares transpor-
taveis. Essas equipes se deslocam para atender
grupos populacionais prioritarios. Atendem, por
exemplo, escolas de primeiro e segundo graus do
municipio, em forma de rodizio, prestando servicos
a alunos que acabaram de ingressar na primeira sé-
rie do primeiro grau e fazendo a manutencdo dos
alunos das demais séries da escola anualmente. Hoje,
com a experiéncia acumulada, além das equipes vol-
tadas ao atendimento de criancas e adolescentes, ja
se torna possivel imaginar equipes itinerantes, traba-
Ihando no sistema de clinica modular transportavel,
voltadas ao atendimento de grupos especiais, como
idosos, gestantes, trabalhadores etc.

Desenvolvimento de uma Solugédo
Genérica de Planejamento

de Processo Automatico para

Pecas Paramétricas

Coordenador:
Haroldo Thomaz Kerry Junior

Empresa:
KSR Com. de Materiais e Componentes
para Informatica e Consultoria Ltda.

+ A Pesquisa Traduzida em Negécios



%

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 12.561,00 / US$ 3.000,00
Fase 2:R$ 66.241,00

O presente trabalho de pesquisa objetiva possibi-
litar que o sistema de informatica Cappe (Computer
Aided Process Planning Environment), ja desenvolvi-
do pela KSR, torne-se um sistema automatico para
pecas paramétricas em geral. A KSR é de ex-alunos
da Universidade de Sdo Paulo (USP) de Sdo Carlos
que, ha cinco anos, com a experiéncia adquirida na
area de Capp (Computer Aided Process Planning),
montaram a empresa procurando cobrir uma lacu-
na detectada no mercado mundial da automacdo in-
dustrial. Langaram, entdo, o sistema Cappe. Porém
esse sistema ndo suporta o planejamento automati-
co generativo e, com isso, possui uma grande limita-
¢8o0. Em uma tese de mestrado foi desenvolvida uma
solugdo automatica para pegas parametrizadas, com
bom resultado. Esse desenvolvimento foi, todavia,
muito especifico e ndo se pode associar essa caracte-
ristica & solucéo Cappe, 0 que agora se procura fazer.
Os resultados da Fase 1 mostraram a viabilidade téc-
nica das solugBes propostas. O objetivo da fase 2 é
completar a implementagdo do prot6tipo resultante
da fase 1, com énfase nos detalhamentos de processo
integrados ao CAD, funcionamento multiidiomas,
integracdo com ERP, arquitetura trés camadas e vi-
sualizacdo de planos via web.

Aplicacdo de Polimeros
50 Condutores como

Sensores para Gases

Coordenador:
Milton Soares de Campos

Empresa:
Tor6 e Tor6 Ltda. — ME

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 49.500,00

O objetivo deste projeto € utilizar as proprieda-
des de retificacdo de polimeros condutores para a
construcgdo de sensores para os gases metano e etile-
no. Para isso serdo utilizados dois tipos de polime-
ros, que sao muito estaveis em condi¢Bes ambiente,
o polipirrol e o politiofeno. Diodos Schottky serdo
construidos com esses polimeros (dopados com aci-
dos protdnicos), tanto na configuracdo planar (com
dois eletrodos metélicos depositados por litografia
ou silk screen na mesma face do polimero) como na
configuracdo sanduiche. Serdo utilizados metais com

fungdes trabalho para formar contatos 6hmicos e
bloqueantes com o polimero. Estudos da corrente
elétrica em funcéo da voltagem dc, tanto na direcdo
direta como reversa, em fun¢éo da umidade, tempe-
ratura e concentracdo de gases, serdo realizados uti-
lizando-se polimeros dopados e ndo dopados. Sua
sensibilidade, reprodutibilidade e estabilidade serdo
também seriam investigadas. Espera-se colher infor-
mac0es suficientes para a construgdo de um sensor
para 0s gases etileno e metano. Apesar de o setor
agropecudrio ser um dos mais dinamicos da econo-
mia nacional, um de seus grandes problemas ainda é
0 armazenamento da producdo agricola. Estima-se
que cerca de 25% de toda a produgdo € perdida anual-
mente por decomposicdo e incéndios que ocorrem
em silos de gréaos, causados provavelmente pela for-
mac&o de gases inflamaveis como 0 metano. No caso
da estocagem controlada de frutas, seu amadureci-
mento é causado pela formagdo de um horménio na
forma de gas, chamado etileno.

Desenvolvimento de Dispositivos
5 em Diamante-CVD para

Aplicacbes de Curto Prazo

Coordenador:
Kiyoe Umeda

Empresa:
Clorovale IndUstria e Comércio de Cloro Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1: R$21.380,00/ US$ 4.953,50
Fase 2:R$ 185.670,00 / US$ 56.427,50

O objetivo deste projeto é dar continuidade a
trabalhos de pesquisa e desenvolvimento do Institu-
to Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe) e da Uni-
versidade Sdo Francisco (USF) dentro de uma pe-
guena empresa, com possibilidades reais de alcancar
a industrializacdo de produtos fabricados em dia-
mante-CVD. Esse diamante artificial tem proprieda-
des equivalentes as do diamante natural, com a van-
tagem de ser obtido na forma de filmes finos e
espessos em superficies pequenas (menores que 1
mm?) e grandes (maiores que 100 cm?), em diferen-
tes formatos. A empresa proponente ja produz o gas
hidrogénio, a matéria-prima mais cara do processo
de crescimento de diamante-CVD. Dentro desse ob-
jetivo, é necessaria a montagem de um reator para
crescimento, em superficies grandes, com sistema de
recirculacdo/reaproveitamento de gas adequando o
reator para taxas de crescimento mais altas, prépria
para industrializacdo. Para a utilizacdo do hidrogé-
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nio da empresa, faz-se necessaria a montagem de um
sistema de compressao desse gas, promovendo seu
envasamento em recipientes préprios. Com esse
novo conceito de reator, deseja-se pesquisar, na in-
dastria, 0s novos parametros de crescimento, como
funcdo da qualidade, taxas de nucleacdo e cresci-
mento do filme a ser produzido em alguns tipos de
substratos. Dentro da pesquisa, deseja-se desenvolver
e fazer chegar ao mercado dispositivos como apalpa-
dores mecanicos, facas de cortes para materiais plas-
ticos e metalicos ndo ferrosos, orificios e tubos em
diamante-CVD, brocas para odontologia e usos rela-
cionados e janelas para protecdo dptica.

Fabricacdo de Cartdes
52 de Crédito, Cartdes Plasticos

Fechados e Abertos

Coordenadores:
Wellington Gomes de Andrade /
Amador Poceiro Orelo

Empresa:
Tecnocard Tecnologia em Cartdes Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 48.000,00
Fase 2:R$ 199.800,00

Este projeto de pesquisa tem, em sua fase 1, 0 ob-
jetivo de construir um conjunto de prototipos para a
fabricacdo de cartdes plasticos, magnéticos, induti-
vos, inteligentes (smart cards) e de aproximacdo
(transponders) com componentes totalmente nacio-
nais, inéditos, de féacil operacdo e manutencdo, de
alta produtividade, a custos consideravelmente mais
baixos em relacdo as tecnologias disponiveis no mer-
cado internacional e de niveis de qualidade e segu-
ranca compativeis com os padrdes internacionais,
para acionamento de sistemas de informatica. Na
fase 2, procurar-se-a chegar a fabricacdo, em escala
industrial, de cartdes de crédito (magnéticos) e
smart cards. A inovacao, para a segunda fase, sera um
sistema de autenticacdo e seguranca para transacdes
por meio de redes publicas (internet/fax/telefone),
denominado Security Smart Card. O objetivo desse
produto é oferecer as empresas a possibilidade de se
expandirem, com seguranga, via redes de computa-
dores. Esses produtos terdo trés elementos princi-
pais; software com autenticacdo de assinatura eletro-
nica e senhas dinamicas geradas por uma chave
criptogréfica, leitor de cartdo smart card conectado a
computadores pessoais e cartdes smart cards perso-
nalizados e fabricados pela empresa, com a inovacdo

da mixagem das tecnologias do smart card com o
cartdo indutivo. Trata-se de um relé indutivo com
impressdao metalica, com dispositivos de trilhas e ar-
madilhas inseridos na parte interna do cartéo.

3° EDITAL
Atualizacao Tecnoldgica
5 de Amplificadores

Opticos a Fibra
Dopada com Erbio

Coordenador:
Ildefonso Félix de Faria Junior

Empresa:
Optolink Industria e Comércio Ltda.
(ex-AGC - Optosystemas Ltda.)

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 8.300,00 / US$ 37.000,00
Fase 2:R$ 31.100,00 / US$ 94.460,00

O objetivo deste projeto é o aperfeicoamento da
tecnologia de Amplificadores Opticos a Fibra Dopa-
da com Erbio (AFDE), bem como implantar um la-
boratério de caracterizacdo para o produto. AFDES
sdo equipamentos de amplificacdo de sinais Opticos
transmitidos por fibras dpticas, alimentado por uma
fonte também éptica (laser semicondutor, dispositi-
vo optoeletrénico de alta poténcia). Trata-se de uma
tecnologia inicialmente desenvolvida no Centro de
Pesquisa e Desenvolvimento em Telecomunicagdes
(CPgD/Telebras) e que passou por uma atualizacéo
tecnol6gica nos dltimos seis meses. As mudancas
fundamentais no projeto inicial foram o desenvolvi-
mento de uma eletrdnica de controle baseada em
circuitos microprocessados e a constru¢do de um
aparelho de medidas que permite monitorar os pa-
rametros internos dos amplificadores, tais como cor-
rente e temperatura do laser de bombeio; poténcia
Optica na entrada e na saida do amplificador; interfa-
ce RS232 para interligagdo com sistemas de supervi-
sdo; e geréncia das centrais telefénicas. Para a segun-
da fase sera dada continuidade ao desenvolvimento,
concentrando atencdo para 0 modulo de ganho 6pti-
co. Serdo utilizados filtros especiais para a equaliza-
¢do do ganho éptico na faixa de operagdo que, além
de produzir um ganho planarizado, permite um pe-
gueno alargamento da banda dptica do amplificador.
Serdo usadas fibras dpticas especiais e também arqui-
tetura de bombeio para produzir amplificadores na
banda dptica de 1570 a 1610 nm banda L).
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Estudos de Acidificacdo
54 do Rafinado em Coluna Kuhni,
para Aumento do Rendimento

no Processo de Purificacao
do Acido Fosférico

Coordenador:
Roberto Corréa de Cerqueira César

Empresa:
Fosbrasil S/A

Valor aprovado:
Fase 1: R$ 16.000,00 / US$ 30.000,00

O objetivo deste projeto é aumentar a eficiéncia
do processo de extracdo liquido-liquido em fluxo
para purificagdo do acido fosférico, que ja vem sen-
do utilizado, com sucesso, pela Fosbrasil ha 13 anos,
sendo ela a Unica empresa nacional que domina tal
tecnologia de ponta, possuindo em suas instalagdes
uma planta piloto na qual ja se realizaram varios tes-
tes com matérias-primas, otimizagao e implementa-
¢do do processo de purificagdo. O processo de puri-
ficagdo por extracdo se divide em trés etapas:
extracdo, lavagem e reextracdo. Na primeira etapa
realiza-se a extracdo de H3PO, do acido grau ferti-
lizante (fase aquosa) com uma solugdo de éter diso-
propilico/tributil-fosfato (fase organica) refrigerada.
O residuo produzido nessa etapa é denominado ra-
finado, rico em compostos de fosfato nao disponi-
veis para extragdo, geralmente fosfatos metalicos
(Mg2+, Fe3+ e Al3+), provenientes da rocha fosfati-
ca. Procurar-se-4, agora, implementar e otimizar as
operacdes do processo de extracdo da planta piloto
com um reator e uma coluna Kuhni, onde se reali-
zardo a acidificacdo com acido sulfdrico do rafinado
e a extracdo com solvente do 4cido sulfarico do rafi-
nado e com solvente do &cido fosforico, respectiva-
mente. A acidificacdo com um &cido mais forte tor-
na disponiveis os fosfatos do rafinado para a
extragdo, aumentando o rendimento do processo.
No processo de extracdo os fosfatos devem apresen-
tar-se na forma de H;PO, para que ocorra a trans-
feréncia da fase aquosa para a fase organica. Com
aumento na eficiéncia do processo, serd possivel a
reducdo de custos do produto final.

Projeto de Otimizaco e
5 Caracterizagdo de Espuma
de Poliuretano Biodegradavel

Coordenador:
Eduardo Murgel Ferraz Kehl

Empresa:
Eduardo Murgel Ferraz Kehl - ME

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 39.965,00

Os objetivos deste projeto séo otimizar as proprie-
dades fisico-quimicas da bioespuma, seus parametros
de producdo, determinar o sistema de qualidade,
analisar seu comportamento quanto as propriedades
de biodegradagdo e como substrato para crescimen-
to de mudas. Definidos os parametros, pretende-se
produzir e comercializar os possiveis produtos obti-
dos, como embalagens, e a matéria-prima intermedia-
ria (poliol), visando a lucratividade acima de 20%. A
filosofia da empresa sempre priorizou a obtencéo de
processos cujas matérias-primas possam ser obtidas
na agroindustria, visando a produtos de grande con-
sumo. Com o 6leo de mamona e outros derivados da
agroindustria ja se obteve uma espuma semi-rigida
(basicamente de poliuretano), que possui a proprie-
dade de ser biodegradavel. O produto foi patenteado
como hioespuma. Agora o objetivo é detalhar um
processo produtivo e um sistema de garantia de qua-
lidade tendo como guia diretrizes das normas 1SO
9000 e ISO 14000. Pretende-se, em cinco anos, pro-
duzir quantidade equivalente a 2% do consumo atual
de material para embalagens. Atualmente seriam cer-
ca de 300 toneladas/més e US$ 1,5 milhdo mensais.
Outro objetivo é triplicar a participa¢do no mercado
no segundo qliinquénio do projeto, gerando, dessa
forma, recursos suficientes para investimento na area
de tecnologia de producdo. O objetivo é utilizar a for-
ca de trabalho familiar de pequenos produtores para
0s quais a cultura de mamona seja uma alternativa
consorciada as culturas tradicionais. Os testes de
crescimento de mudas serdo de acompanhamento e
registro do crescimento de sementes.

Desenvolvimento de
5 Revestimentos Visando ao
Emprego de Inibidores Orgénicos

de Corrosao e a Reducao
do Uso de Solventes

Coordenador:
Lorenzo De Micheli

Empresa:
Reade Revestimentos Especiais
de Alto Desempenho Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 7.500,00
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Este projeto propde a reducéo de solventes em
revestimentos pela elaboracdo de uma resina ter-
mofixa (ep6xi) com alto teor de sélidos e o empre-
go de inibidores organicos nao toxicos em substitu-
icdo aos compostos inorganicos convencionais. As
pesquisas e o desenvolvimento na area de revesti-
mento no pais sdo muito pequenos. Inddstrias uti-
lizam, ainda hoje, formula¢des muito antigas que
funcionam, mas nao possuem nenhuma preocupa-
¢éo ecoldgica. Com o aumento da cobranca, da so-
ciedade brasileira, pela fabricacdo de produtos que
ndo agridam o meio ambiente, faz-se necessario,
agora, pesquisar revestimentos que resistam mais
tempo e com menor teor de solventes em sua for-
mulagdo. Os revestimentos atualmente no mercado
costumam incluir inibidores inorganicos toxicos a
base de chumbo e zinco.

Inovacédo Tecnoldgica
57 de Reciclagem de Frascos Plasticos
de Postos de Gasolina

Coordenador:
Jodo Antonio Galbiatti

Empresa:
Comeércio de Ferro Velho Moretti Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 27.546,00

O presente projeto objetiva estudar e desenvolver
processos de recuperacao e reciclagem de 6leo lubri-
ficante, aditivos e polietileno de alta densidade
(Pead) originarios de frascos residuarios de postos
de combustiveis. Pretende, ainda, desenvolver siste-
mas de captacdo dessa matéria-prima tendo, como
resultado final, um programa viavel de retorno a
vida Gtil desses residuos poluentes. Para tanto, 0s es-
tudos envolvem: verificagdo dos procedimentos mais
apropriados a captacdo dos frascos descartados; ve-
rificacdo da freqliéncia necessaria para a retirada dos
residuos coletados; estudos dos processos de descon-
taminacdo dos frascos plasticos de Pead, com remo-
¢do do 6leo residual e do material estranho (rétulos,
lacres, papel); otimizacdo do processo de reciclagem
de Pead; otimizacdo dos processos de producdo do
grdo (Pead) reciclado, bem como de producdo de
frascos plasticos com graos de Pead reciclado. O Bra-
sil consome por ano cerca de 900 milhdes de litros
de 6leo lubrificante, sendo 60% de 6leos automoti-
vos e 40% industriais. Durante o uso, parte do lubri-
ficante é queimada ou incorporada ao produto final,

restando como 6éleo usado algo entre 250 milhdes e
300 milhdes de litros/ano. SO cerca de 100 milhdes
de litros/ano véo para o rerrefino. O restante € des-
cartado no solo ou na dgua ou queimado, quase
sempre de forma inadequada (apenas 1 litro de 6leo
é capaz de esgotar o oxigénio de 1 milh&o de litros de
agua). Os postos de gasolina descartam no meio am-
biente frascos de Pead contaminados com 6leo lu-
brificante e aditivos. Como seu tempo de biodegra-
dacdo é muito longo (acima de cem anos), esses
frascos reduzem o tempo de vida Gtil dos lixdes e
aterros sanitarios.

Desenvolvimento de um
5 Pulverizador Autopropelido para
Tratamento de Pomares de Citros

Coordenador:
Tomomassa Matuo

Empresa:
Herbicat Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 36.700,00

A presente proposta pretende desenvolver um
pulverizador autopropelido para tratamento de po-
mares de citros inteiramente montado sobre trator
moadificado, com o proposito de ganhar maior efici-
éncia no trabalho e no tratamento, melhor mano-
brabilidade, maior altura — para ter 4ngulo mais fa-
voravel para a cobertura da parte alta da planta —,
diminuir as perdas durante a aplicagdo e melhorar a
seguranca e o conforto do operador. Um importante
objetivo é minimizar as perdas, o que resultard em re-
ducdo do custo de producdo, menor contaminagdo
do ambiente e maior seguran¢a ao operador, com re-
flexos nas reas econdmica, social e ambiental. O tra-
tamento fitossanitario de citros é um dos principais
componentes do custo de producédo, participando
com mais de um terco desse custo. O uso de produ-
tos fitossanitarios aplicados a copa (inseticidas + aca-
ricidas + fungicidas), no ano de 1996, absorveu cerca
de US$ 120 milhGes. Apesar do uso intensivo desses
produtos, a operacdo de tratamento fitossanitario se
caracteriza por ser extremamente desperdicadora. A
perda durante a aplicacdo por processo mecanizado
de turboatomizadores, que é o processo predomi-
nante, ultrapassa 63%. Em 1988 apresentamos um
modelo de maquina aplicadora que empregava di-
versos fundamentos, com o uso dos quais a perda foi
reduzida para 24%. Esse invento foi premiado no XV
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Concurso Nacional do Invento Brasileiro, recebendo
0 prémio “Governador do Estado”

Anélise Estocastica da
Dinamica Temporal

das Arritmias Cardiacas, por

meio da Gravacéo Intermitente

do Eletrocardiograma, por

Periodos de Tempo muito Longos

Coordenador:
Ricardo Geretto Kortas

Empresa:
Kiim - Kortas Informaética Instrumentagéo
Médica Ind. Com. Imp. Exp. Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 30.200,00
Fase 2:R$ 183.900,00

O projeto, em sua fase 1, tinha o objetivo de
analisar o eletrocardiograma (ECG) gravado, de for-
ma intermitente, por longos periodos de tempo,
visando a uma melhor compreensdo da variabili-
dade esponténea das arritmias cardiacas, com con-
seqliente aprimoramento na estimativa do risco das
arritmias e no uso das drogas antiarritmicas. Poste-
riormente, como essa fase permitiu desenvolver e
implementar partes basicas de um sistema comple-
to de coleta, transmissao e analise de parametros bi-
ol6gicos como os do eletrocardiograma (ECG) e da
pressdo arterial (PA), mudou-se o enfoque para
uma filosofia de desenvolvimento horizontalizado,
onde o sistema é colocado em funcionamento com
todas as suas partes disponiveis e, progressivamen-
te, ampliadas. Deixou-se para o final da fase 2 a ana-
lise estocéastica dos parametros coletados por perio-
dos muito longos. No pais, a morte subita por
arritmias cardiacas (“parada”) constitui a mais im-
portante causa de morte na populacdo adulta. A in-
troducdo do exame Holter, em que 24 horas de ECG
sdo gravadas continuamente no hébitat natural do
individuo, representou um avan¢o. No entanto,
parte expressiva das informacgdes do ECG nédo é
aproveitada. 1sso decorre do ndo aproveitamento
da variabilidade dia-para-dia. Proposta: utilizar a
tecnologia de suporte ja desenvolvida pela empresa,
como gravadores Holter digitais e software para a
analise das arritmias no ECG, para criar uma cen-
tral de teleprocessamento que permitira a monitori-
zacdo do ECG por periodos muito longos (mais de
duas semanas), e aprimorar e testar os modelos de
analise dindmica ja estudados.

AplicacBes de Trabalho
Cooperativo e Comunicagdo
para Instituicdes Educacionais

Coordenador:
Rodrigo Cascdo Aradjo

Empresa:
RAM Computer Systems - Consultoria
em Informatica S/C Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 33.000,00

Este projeto objetiva a implementacdo de um sis-
tema informatizado para aplicacdes de trabalho coo-
perativo e de comunicacao especifico para instituico-
es educacionais via internet. O objetivo maior desse
sistema é oferecer a essas instituicGes uma alternativa
que supere obstaculos atualmente existentes. O siste-
ma devera ser simples, eficiente, funcional, abrangen-
te e facil de ser administrado e operado. Com 0 uso
cada vez maior da internet, a rede mundial de compu-
tadores, as instituicdes educacionais tém aproveitado
cada vez mais seu potencial para acesso e publicagdo
de informac®es, trabalho cooperativo e comunicagéo.
Contudo, ainda existem trés obstaculos que dificul-
tam ou impedem essa utilizacdo: diversidade de pa-
drdes e inexisténcia de um ambiente Unico de traba-
Iho; exigéncia de grandes conhecimentos técnicos
para utilizacdo dos ambientes existentes; e caréncia de
mecanismos que incentivem a participacdo de pais,
professores, alunos e membros de outras instituicdes
em um mesmo contexto de colaboragdo. O sistema
em vista deverd ser estruturado de forma a simular o
funcionamento de uma escola tradicional. Todos os
mddulos deverdo ser acessiveis a partir de uma inter-
face comum: o browser www. Devera permitir a publi-
cacdo de documentos independentemente do forma-
to e da plataforma em que sao criados. Seus usuarios
poderdo utilizad-lo de qualquer local do mundo, via
internet. Permitiré a troca de informacd@es entre diver-
sas instituicdes e a publicacdo das atividades internas
da instituicdo para acesso publico.

Desenvolvimento de
61 Sistemas para Aplicacéo
Localizada e Racionalizagédo

da Tecnologia de Aplicacao
de Herbicidas em Ferrovias

Coordenador:
Ulisses Rocha Antuniassi /
José Armando Furlani Junior
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Empresa:
Infrajato Engenharia Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 36.319,00/ US$ 8.527,50
Fase 2:R$52.600,00 / US$ 31.026,00

Este projeto de pesquisa tem por objetivo desen-
volver e avaliar novas técnicas e equipamentos para
aplicacdo de herbicidas. Pretende-se associar avancos
tecnoldgicos referentes a selecdo de bicos, construcdo
de barras pulverizadoras, gerenciamento eletr6nico e
aplicacdo localizada. O projeto tem, também, o obje-
tivo de capacitar a empresa proponente a prestar ser-
vicos no controle de plantas daninhas em ferrovias e
a desenvolver e empregar conceitos de aplicacao loca-
lizada de defensivos agricolas em geral. Nesta segun-
da fase, propde-se a constru¢do de um equipamento
de aplicacdo localizada de herbicidas e a implemen-
tacdo de um sistema otimizado de controle de plan-
tas daninhas em ferrovias, seguindo-se 0s conceitos
de agricultura de precisdo. O sistema serd baseado em
um computador de bordo a ser instalado na cabine
do equipamento de aplicacdo, o qual congregara trés
soltares principais: geracdo de mapas dos alvos de
aplicacdo, sistema de navegacdo e controlador de tra-
balho. O mapeamento dos alvos serd realizado por
meio do deslocamento prévio do equipamento sobre
as areas de aplicacdo, onde os operadores coletardo
informacdes sobre os alvos, utilizando teclados espe-
ciais. O software de navegacao recebe os sinais do Sis-
tema de Posicionamento Global Diferencial (DGPS) e
do radar (posicionamento com referéncia em terra),
fornecendo informacdes de posicdo e tempo, que
possibilitardo a geracdo e leitura dos mapas georrefe-
renciados. Os mapas dos alvos serdo transformados
em mapas de tratamento com o auxilio de um siste-
ma de suporte a decisdo, que corresponde a um SIG
(sistema de informacdes geogréaficas) estruturado em
camadas, com habilidade de manipulagdo de diferen-
tes bancos de dados com informacgdes de apoio para
0 mapeamento. O sistema controlador de trabalho
realiza a leitura simultanea dos mapas de tratamento
e do posicionamento do pulverizador, gerando infor-
macBes de dose necessaria e local preciso de aplica-
¢do, as quais servirdo de comandos para 0s sistemas
de injecdo e de barras de pulverizagdo. Os sistemas de
injecdo recebem as informac6es e misturam o defen-
sivo na agua somente nas quantidades e nos momen-
tos necessarios.

Desenvolvimento Tecnholégico de
62 Condicionador de Ar Autbnomo
Compacto Especial, para uso em

Gabinetes Microambientais, para
Laboratérios de Experimenta¢do Animal

Coordenador:
Habib Guy Marie Nahas

Empresa:
Hvac Engenharia e Comércio Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 61.000,00

Os equipamentos de condicionamento de ar
convencionais existentes no mercado ndo atendem
tecnicamente as necessidades quando empregados
para controle termo-higrométrico e de niveis de
aménia do ar interior ambiente de gabinetes mi-
croambientais. Esses equipamentos convencionais
sdo dimensionados apenas para macro-ambiente e
para conforto humano, ndo atendendo as exigéncias
de laboratérios de experimentagdo animal. O equi-
pamento proposto propiciara o correto dimensiona-
mento dos volumes de ar envolvidos no sistema de
condicionamento de ar para trocas térmicas entre o
ar interior e o ar exterior, bem como a segura dilui-
cdo de vapores de amdnia gerados pelos animais.
Prevé-se o dimensionamento de um equipamento
com condensacdo a ar, funcionamento auténomo,
totalmente automaético, microprocessado, de facil re-
gulagem de ponto de operacdo, com indicagdo visual
de temperaturas e umidade relativa, contendo as ba-
terias de aquecimento, umidificacdo e filtragem de
ar, controles eletro-eletrdnicos, funcionamento si-
lencioso e pequenas dimensdes, que possa atender
no maximo a dois gabinetes microambientais. A ins-
talacdo é prevista para janela e/ou furacdo em pare-
de, com facil operacdo e manutencdo preventiva
e/ou corretiva. O resultado é importante para o
aperfeicoamento dos processos de experiementacdo
animal e da qualidade garantida dos experimentos
e/ou resultados cientificos.

Obtenc¢éo de (gama)-MnO, a
6 partir de Diferentes Materiais
Manganesiferos,

para Emprego em Pilhas

Coordenador:
José Vicente Valarelli
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Empresa:
Fermavi Ind. e Com. de Prods. Quimicos Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 49.360,00
Fase 2:R$ 182.390,00

Este projeto propGe a valorizagdo e o melhor
aproveitamento de minérios de manganés do Brasil
por meio do desenvolvimento de processos que
convirjam para obtenc¢éo de y- MnO, (nsutita), uti-
lizado na fabricacdo de pilhas Le-Clanché e alcali-
nas. Na fase 1 foram propostos alguns métodos para
a obtencdo de y-MnO,, com estrutura de nsutita a
partir de diferentes matérias-primas. Dois deles
chegaram a bom termo, mas somente um é reco-
mendado para desenvolvimento. Foi feita a trans-
formacdo do minério natural da Mina Raizama, do
municipio de Cavalcanti, GO, constituido essencial-
mente por holiandita (BaMna016). O minério foi
moido e submetido a aquecimento redutor, trans-
formando-se em hausmannita (Mn3;O,). Seguiu-se
lixiviagdo aquosa com eliminacdo importante do
bario. A transformacdo da hausmannita em nsutita
foi obtida com éxito. O método, porém, ndo apre-
senta ainda viabilidade econémica. Os trabalhos
concentraram-se na transformacdo de rodocrosita
sintética de alta pureza, por aguecimento em forno
com fluxos de vapor de &gua + ar e vapor de agua +
oxigénio. Foram obtidas nsutitas sintéticas pratica-
mente puras, com estrutura de y-MnO, e com den-
sidade em torno de 1,2 gICM3. Na fase 2 pretende-
se a construcdo de um forno rotativo, com secGes de
aquecimento da rodocrosita em atmosfera de ar +
vapor de agua, cAmara de escape de gases, se¢do em
atmosfera de oxigénio + vapor de agua, além das se-
¢Bes de adensamento, numa escala de producdo em
torno de 100 kg/hora.

AplicacBes de Lasers
64 no Processamento de Materiais
Coordenador:
Spero Penha Morato

Empresa:
Lasertools (incubada no Cietec/Ipen)

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 24.300,00 / US$ 20.600,00
Fase 2:R$ 87.500,00 / US$ 70.000,00

O objetivo da presente proposta €, em sua pri-
meira fase, desenvolver métodos e procedimentos
avancados de utilizacdo da Central de Processamen-

to de Materiais a Laser (CPML) do Instituto de Pes-
quisas Energéticas e Nucleares (Ipen) visando a sua
utilizacdo como instrumental de processamento
(corte, perfuracéo, soldagem e processamento de su-
perficies) de materiais de uso industrial (agos, cera-
micas, silicio etc.). Pretende-se, também, identificar
os setores da industria metalmecéanica potenciais
candidatos ao emprego da CPML como uma job
shop para o desenvolvimento de processos e para a
prestacdo de servicos especializados nas &reas de usi-
nagem e soldabilidade. A médio e longo prazo (fase
2), esta proposta visa a utilizacdo de um laser de CO,
como uma ferramenta complementar para o proces-
samento de materiais em funcdo dos resultados al-
cangados com a CPML. Nessa segunda etapa, o ob-
jetivo é desenvolver e consolidar metodologias e
procedimentos do uso do laser em aplicagdes indus-
triais de maior demanda. Com isso pretende-se lan-
car as bases para o estabelecimento, na Lasertools, de
uma job shop que oferega ao setor produtivo um
elenco de servigos de usinagem a laser. As principais
aplicacdes industriais de lasers atualmente estdo no
corte de materiais. Entretanto, outros tipos de traba-
lho para os mais diversos materiais vém crescendo
consideravelmente. A Lasertools ¢ uma empresa
composta por sécios-cotistas que participaram dire-
ta ou indiretamente dos desenvolvimentos realiza-
dos na Divisdo de Optica Aplicada do Ipen.

4° EDITAL

Sisoft 14001 - Software para
Subsidiar a Elabora¢ao de um Sistema
de Gerenciamento Ambiental

Coordenador:
Sahadev Anantha Krishnan

Empresa:
Biotec Assessoria e Servigos Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 28.294,00

A presente pesquisa visa estruturar e desenvolver
o software Sisoft 14001, uma “ferramenta” de infor-
matica que objetiva fornecer as seguintes facilidades:
estruturar o sistema de gerenciamento ambiental
(SGA) de uma empresa, passo a passo; gerenciar as
tarefas diarias exigidas por um SGA com um sistema
automatizado de rastreamento e documentacdo;
criar um sistema de auditoria (due-diligence); facilitar
a troca de informagdes on-line dentro da organiza-
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¢éo; e facilitar a tomada de decisdes pela geréncia.
Seréa utilizado como base o software Sispamte, desen-
volvido e comercializado pela empresa Sensora Sen-
soriamento e Geoprocessamento. Trata-se de um sis-
tema de registro de dados e producéo de informagdes
referenciadas cartograficamente que se caracteriza
pela estrutura I6gica e simplicidade de operagdo. A
implementacdo de um SGA traz vérias vantagens,
dentre as quais: credibilidade; reducdo do risco; di-
minuicdo da poluicdo; aumento da margem de lu-
cros; e melhoria do sistema de gerenciamento inter-
no. O padrdo 1SO 14001 fornece as especificacBes
para desenvolver um sistema de gerenciamento am-
biental, que consiste em estabelecer e manter uma
politica com o comprometimento de preservar o
meio ambiente e segui-la com rigor; desenvolver um
plano levando em consideragdo os aspectos da orga-
nizacdo e da legislagdo vigente; implementar um
programa para atingir os objetivos e metas do plano;
estabelecer procedimentos para monitorar o desem-
penho ambiental da organizagao e sua conformidade
com a politica estabelecida.

Desenvolvimento de Gerador
de Ozdnio de Alto Desempenho
Coordenador:
Wilfredo Milquiades Irrazabal Urruchi

Empresa:
Aluisio Pimentel de Camargo-ME

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 18.800,00 / US$ 25.200,00
Fase 2:R$ 171.067,00 / US$ 8.985,00

A presente pesquisa consiste no desenvolvimen-
to de novos tipos de geradores, visando aumentar a
eficiéncia da producdo de ozénio. Serdo estudados
assuntos relativos a reducgdo do custo de producdo
do gerador e do consumo de energia elétrica na ope-
racdo. Levando-se em consideracdo as condices cli-
maticas do Brasil, as dificuldades operacionais de
instalagdo dos geradores de oz6nio disponiveis no
mercado internacional, aliados ao seu alto custo, o
projeto teve por objetivo, na primeira fase, o desen-
volvimento tecnoldgico de um gerador de ozonio de
alto desempenho. Os trabalhos foram feitos basean-
do-se nos geradores de 0zdnio convencionais, pro-
duzidos comercialmente pela empresa Qualidor
Saneamento Incorporacdo. Os geradores foram de-
senvolvidos a partir de células cilindricas onde a
producédo de 0zbnio baseia-se no processo de descar-
gas elétricas com barreiras dielétricas, especialmente
preparadas para se obter alta produtividade, com

elevada concentragdo de 0zdnio e baixo consumo de
energia. Foram desenvolvidos, como parte integran-
te dos geradores, sistemas apropriados de secagem e
purificacdo do ar atmosférico, alcancando-se umi-
dade relativa do ar proximo de 0,00% e ponto de or-
valho inferior a - 40°C. Essa conceituagdo da imple-
mentacdo do sistema de purifica¢do do ar é um fator
determinante para adaptacdo dos geradores desen-
volvidos as condicdes climaticas e atmosféricas do
pais, garantindo-se os niveis adequados de produti-
vidade e durabilidade. A umidade do ar gera acido
nitrico durante o processo de producdo de ozénio
causando danos ao equipamento e ao ambiente. O
resultado mais importante da primeira fase deste
projeto foi o término da construgdo de um gerador
experimental que se mostrou capaz de produzir 33
g/h, em concentragdo de 1,8% de 0zdnio, em contra-
partida a capacidade do originalmente fabricado
pela Qualidor, que é de 7g/h e a concentragdo de
1,2%. Uma outra caracteristica importante atingida
pelo equipamento construido é a sua operacionali-
dade continua por longos periodos, em tese maior
gue uma semana. Baseando-se nesses resultados, na
segunda fase serdo realizados trabalhos de: desenvol-
vimento de periféricos que assegurem um funciona-
mento adequado e confiavel do gerador em cada
tipo de aplicacdo escolhido pelo projeto, destacan-
do-se o de automacao, incluindo um sistema de con-
trole digital das suas diversas fun¢fes operacionais,
acoplado a uma central de controle microprocessa-
do; construgdo dos geradores para atender a deman-
da em termos de realizacdo de experimentos in loco;
melhoramento dos laboratérios fixos (Instituto Tec-
nolégico da Aeronautica — ITA e Universidade Meto-
dista de Piracicaba — Unimep) para acompanha-
mento e qualificacdo dos geradores a serem
construidos e dos materiais por eles tratados; e im-
plementacdo de uma estacdo movel de laboratério
de analise de oz6nio e teor de umidade, para avalia-
¢éo do funcionamento do gerador, ao longo do tem-
po, e para a retirada adequada de amostras de mate-
riais tratados com ozdnio produzido pelo gerador.

Melhoramento da Qualidade
de Gemas pela Purificacéo

Microbioldgica e Indugao

de Cor pela Radiac¢éo lonizante

Coordenador:
Etsuko Ikeda de Carvalho

Empresa:
TRON Tec Radion Tecnologia
da Radiacdo lonizante Comercial Ltda.
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Valor aprovado:
Fase 1:R$ 35.400,00

As gemas brasileiras representam um mercado
de milhdes de reais que, em geral, sdo canalizados
para o exterior pela exporta¢do das gemas brutas a
pre¢os muito baixos e que apds serem submetidas a
varios tipos de tratamento, sdo importadas. Em ge-
ral esses tratamentos induzem a uma valorizacéo de
até dez vezes no valor original das gemas. Das gemas
brasileiras de importancia econdmica, as esmeral-
das se destacam por sua beleza e aceitagdo publica
e se caracterizam pela presenga de contaminantes
em suas fissuras de ferro e enxofre. Alguns trabalhos
da literatura tém mostrado que determinadas bac-
térias do género Thiobacillus sdo capazes de atacar
estruturas rochosas e principalmente concreto, reti-
rando ferro e enxofre, levando a formagcéo de &cidos
que produzem a deterioracdo daquelas estruturas.
O presente projeto visa utilizar método microbiol6-
gico, pela utilizagdo de espécies do género Thioba-
cillus na purificacdo de gemas brasileiras, cuja con-
taminacdo esté relacionada a presenca de enxofre e
ferro, principalmente nas esmeraldas, visando con-
tribuir para sua valorizacdo, bem como diminuir a
evasdo de divisas do pais. Por outro lado, um trata-
mento bastante conhecido no exterior para obten-
¢do de topazios, turmalinas e outras pedras colori-
das, por tratamento com radiacdo ionizante, tem
sua aplicacdo no Brasil bastante restrita, a ponto de as
gemas serem enviadas ao exterior para tratamento
para, depois, serem recompradas pelos joalheiros
brasileiros. A proposta pretende viabilizar o trata-
mento de gemas utilizando infra-estruturas de ins-
talagdes brasileiras, baixando o custo e aprimoran-
do o controle das gemas irradiadas.

Bancada Experimental
para Validacao de Software e
Hardware para Baterias Inteligentes

Coordenador:
Gilberto Janélio

Empresa:
DCSYSTEM Energia e Telecomunicagdes

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 49.600,00
Fase 2:R$ 60.200,00

A presente pesquisa tem o objetivo de desenvol-
ver uma bancada experimental para valida¢do do
software de dimensionamento e estudo do compor-
tamento dinamico de baterias de chumbo acidas e de

baterias especiais. Com essa bancada e a validagio
do software sera possivel o desenvolvimento de mé-
todos e ferramentas para diagnostico e prevencao
das condi¢des operacionais e de vida Util de sistemas
de corrente continua essenciais para o desempenho
dos equipamentos em operagao nas empresas de te-
lecomunicacdes, tais como centrais de telefonia fixa
e celular, e produtos biomédicos, tais como érgaos
implantéveis. A associagdo desse software com um
hardware convenientemente integrados e validados
devera proporcionar o desenvolvimento desse proje-
to, que também tem como meta assegurar com alto
grau de precisdo as condicdes de capacidade do sis-
tema de corrente continua, mais precisamente bate-
rias totalmente seladas que ndo permitem meios de
acesso para o desenvolvimento de diagnésticos e
manutencBes preventivas e, ainda, baterias total-
mente implantaveis que também néo permitem faci-
lidades de acesso para diagndstico e manutengao.
Essa associacdo deverd originar um “software e hard-
ware para baterias inteligentes”.

Oxidagdo Anddica
a Plasma de Aluminio
em Meio Aquoso

Coordenador:
Gerhard Ett

Empresa:
Anod-arc Servicos e Comércio Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 50.000,00

Este projeto visa a obtencdo de camadas de Oxi-
do de aluminio compactas, de dureza similar ao co-
rindon (2300 Hv), por oxidacdo anddica a plasma,
em meio aquoso, de aluminio, outros metais reativos
e suas ligas. Tanto o processo como a camada obtida
possuem pouca semelhanca ao processo tradicional
de anodizacéo dura (méax. 700 Hv 0,5 N). Os propo-
nentes objetivam desenvolver o processo e otimizar
o0s parametros em funcdo dos custos e propriedades
da camada obtida. A diferenca dos coeficientes de
expansdo térmica conforme uso e ciclagem térmica
podera ser corrigida pela inclusdo de 6xidos adicio-
nais. A dureza relativamente baixa das camadas ob-
tidas por anodizagdo dura explica-se por sua estru-
tura dendritica. Nao é proporcional a sua resisténcia
a desgaste, mas limita-a no grande nimero de apli-
cacBes onde graos abrasivos (ou as formas das pecas
em contato) permitem alcancar altas press@es punti-
formes. A estrutura de camadas obtidas pelo novo
processo ndo sofreria essa restrigao.
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Sistema de Monitoramento
70 de Frota de Veiculos
de Transporte Coletivo Urbano

Coordenador:
Claudemir Marcos da Silva

Empresa:
Neuron Engenharia e Comércio
de Equipamentos Eletrénicos Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 37.200,00 / US$ 847,45

O projeto prevé a elaboracdo de um sistema de
monitoramento de frota de veiculos de transporte
coletivo urbano destinado ao monitoramento da
pontualidade de dnibus ou peruas por meio do uso
de sinalizadores de radio distribuidos ao longo de ro-
tas preestabelecidas. Além de informar o instante de
passagem de cada veiculo pelos sinalizadores de ra-
dio, o sistema pode incorporar também o monitora-
mento de outros pardmetros, como, por exemplo, a
velocidade e 0 ndmero de passageiros do percurso. As
informac6es coletadas pelo veiculo sdo transferidas,
via radio, para uma esta¢do coletora conectada a um
computador central, via radio ou linha telef6nica.
Esse computador processa as informacdes recebidas
para auxiliar a avaliacdo da pontualidade do sistema,
distancia dos percursos, quantidade de veiculos em
operacao, custos, controle da velocidade etc. Permite,
também, que os 6rgdos municipais monitorem a qua-
lidade do servico. No esquema proposto, cada vei-
culo é dotado de um registrador capaz de receber e
armazenar as informacdes transmitidas por estacfes-
baliza distribuidas ao longo das rotas. No final do dia,
ou em outro momento, os registradores dos veiculos
descarregam as informacfes armazenadas em estaco-
es coletoras. Essas estacOes sdo conectadas a um com-
putador central para processamento das informacdes
e geracdo de relatdrios. O registrador é um equipa-
mento embarcado em cada veiculo da frota e com-
posto por um transceptor de radio, uma antena e
uma placa controladora. A baliza é um equipamento
fixo, distribuido ao longo das rotas, instalado em
postes ou junto a semaforos e composto por um
transceptor, uma antena e uma placa controladora.

Descompressor
71 de Programas para

Processador Risc

Coordenador:
Silvio Luis Lima Nogueira

Empresa:
IDEA Sistemas Eletronicos Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 21.300,00 / US$ 20.000,00

O objetivo deste trabalho de pesquisa é desenvol-
ver um descompressor de programas de computador
para processador Risc. A idéia central dessa aborda-
gem é codificar separadamente arvores de expressao
e seqliéncias de operandos usando codificacdo Huff-
man. A descompressdo do programa é feita usando
um modulo de descompressdo baseado em diciona-
rios. O crescimento do mercado de sistemas dedica-
dos (embedded systems) tem levado ao surgimento de
uma metodologia de projeto conhecida como
System-On-a-Chip (SOC), onde um processador é
integrado a memdarias, DMAs, portas de /O e outros
madulos visando minimizar o custo do sistema. Uma
das tarefas mais dificeis em um SOC é fazer o progra-
ma da aplicacdo caber dentro da area de silicio (mi-
croprocessador) especificada. Esse problema é parti-
cularmente critico para a industria. A IDEA Sistemas
Eletrdnicos vem colaborando com o trabalho de pes-
quisa sobre compressao de programas em SOCs de-
senvolvido pelo prof. Guido Aradjo e seus alunos de
doutorado no Instituto de Computacdo/Universida-
de Estadual de Campinas (IC/Unicamp). A idéia con-
siste em armazenar o codigo comprimido em memé-
ria on-chip, descomprimindo-o on-line durante a
busca de uma instrucdo. A viabilidade comercial des-
sa proposta ficou comprovada recentemente com o
lancamento, pela IBM, de um processador PowerPC
(CodePack) com caracteristicas similares, mas infe-
riores. O objetivo final desta proposta é a implemen-
tacdo de um descompressor comercializado como
um soft-core em bibliotecas que sera provedores de
IP (Intelectual Property).

Desenvolvimento de
72 Multiplexador STM-1

para a Rede Optica de Acesso

Coordenador:
Regé Romeu Scarabucci

Empresa:
Asga Microeletronica S/A

Valor aprovado:
Fase 1: R$ 26.300,00
Fase 2: R$ 200.000,00

O objetivo desta proposta é realizar um estudo
de viabilidade para o desenvolvimento de um multi-
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plexador STM-1 com capacidade de transportar até
63 tributarios E1 de taxa 2048 kb/s para acesso 6pti-
co de grandes usuarios a rede publica de telecomu-
nicacdes. A tecnologia a ser usada é da Rede Sincro-
na, desenvolvida nos Ultimos anos e padronizada na
Unido Internacional de Telecomunicacdes (ITU)
como Hierarquia Digital Sincrona (SDH - Synchro-
nous Digital Hierarch). Os multiplexadores da Rede
Sincrona sdo os melhores transportadores de sinais
de comunicagdo conhecidos. Eles foram desenvolvi-
dos para transportar desde sinais digitais de baixas
taxas em seus contéineres de pequeno porte até si-
nais de dados de altissimas taxas, usados, por exem-
plo, em supercomputadores. O processo abrangente
de supervisdo adotado na Rede Sincrona, com infor-
macdes disponiveis sobre status da comunicagdo, fa-
Ihas e desempenho — além de permitir geréncia de
forma centralizada —, esta transformando profunda-
mente a qualidade das redes publicas de comunica-
¢éo. O estudo de viabilidade de desenvolvimento do
primeiro equipamento multiplex SDH brasileiro
consistira das seguintes atividades: estudo de desem-
penho de chipset langado recentemente no mercado
mundial; projeto sistémico para dois tipos de multi-
plexadores, um MUX Terminal e um MUX ADM
(Add-Drop Multiplex); e planejamento das etapas do
projeto de desenvolvimento/industrializacdo (fase 2
do projeto), visando a uma estimativa detalhada de
tempos e custos envolvidos.

Call IP - Sistema de Comutagdo
7 Telefonica para Call Centers
Utilizando Voz Sobre IP

Coordenadora:
Tereza Cristina Melo de Brito Carvalho

Empresa:
Macrolog Teleinformatica Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 44.920,00

O projeto visa a pesquisa, desenvolvimento, co-
mercializacdo e implantagdo de sistemas de comuta-
¢do para call centers utilizando Voz sobre IP (Voip —
Voice Over Internet Protocol), em substituicdo aos
tradicionais PABX com DAC (Distribuidores Auto-
maticos de Chamadas) e interfaces CTIl (Computer
& Telephony Integration). Essa nova tecnologia é vi-
abilizada pelo constante aumento de desempenho
das redes, bem como pela evolucdo da tecnologia de
compressdo de voz. Hoje em dia as redes permitem
velocidades acima de 100 Mb/s e algoritmos de com-

pressdo e supressao do siléncio que comprimem a
voz para 8 kb/s. Com esses numeros as redes podem
trafegar a informacéo de voz, além dos demais da-
dos, com qualidade. Com o desenvolvimento de um
dispositivo de gerenciamento desse trafego telefoni-
co, que podera se chamar “gerenciador de chama-
das”, é possivel comutar virtualmente a informacéo
de voz nos pontos ja existentes da rede sem a neces-
sidade de uma rede telefonica paralela e central tele-
fonica especifica. Dentro da rea de atuacdo propos-
ta, 0 uso da “comutacdo virtual” por IP permitird a
criagdo de um novo patamar de call centers, introdu-
zindo inumeros beneficios para os usuarios, tais
como: facilitara a conexdo de chamadas multimidia
integrando voz, video, web, e-mail e fax; reduzira
custos; economizara com a reducdo das tarifas de
chamadas interurbanas e internacionais (via inter-
net, intranet, wan etc.); simplificara a infra-estrutu-
ra e abrira o mercado de alta tecnologia também
para 0s pequenos call centers.

Ceramix — Sistema
74 Computacional para Formulagéo

e Reformulagédo de Massas Ceramicas

Coordenador:
Edélcio Leme de Almeida

Empresa:
SpAll - Sistemas de Informagdes Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 31.440,00
Fase 2:R$ 65.920,00

O que se propde, neste projeto, é o desenvolvi-
mento de um novo software utilizando técnicas de
Inteligéncia Artificial para facilitar a fabricacdo de
cerdmicas no pais, levando-se em conta que as prin-
cipais propriedades caracterizadoras das matérias-
primas do setor (composi¢do quimica e mineral4gi-
ca, tamanho de particulas e capacidade de troca de
cations — CTC) sdo sempre Unicas, ndo existindo
duas idénticas na natureza — quando uma delas deve
ser substituida, é necessario reformular toda a massa
cerdmica, tarefa extremamente complexa na indus-
trializacdo. Esse software deverad rodar em ambiente
Windows 9X e NT, em virtude de sua grande base
instalada. As composicBes de ceramicas tradicionais
(azulejos, porcelanas, lougas etc.) envolvem indme-
ras matérias-primas naturais, tais como argilas, cau-
lins, feldspatos, talcos e quartzos. O que se propde é
a elaboracdo de um novo software utilizando uma
GUI avancada, que realize as mesmas fungdes basi-
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cas do Reformix, mas com indmeras implementacdes.
A utilizacdo de técnicas de Inteligéncia Artificial
para a cria¢do de uma base de dados possibilitara a
inclusdo no software de um Wizard que ird auxiliar o
usuario na identificacdo de erros na formulagdo dos
produtos e na escolha das matérias-primas. Sera fei-
to um estudo inicial das diversas implementagdes
computacionais existentes do algoritmo Simplex,
para verificar qual a implementacéo terd mais efici-
éncia para este caso especifico. A linguagem de pro-
gramagcdo escolhida é a Delphi, associada ao mani-
pulador de banco de dados Paradox.

Desenvolvimento de

uma Vacina Bacteriana-Toxdide
para Prevencdo da Sindrome
da M4 Qualidade da Casca
de Ovos em Aves Reprodutoras

e Poedeiras Comerciais

Coordenador:
Masaio Mizuno Ishizuka

Empresa:
Livet Produtos Veterinarios Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 46.386,00
Fase 2:R$ 166.950,00/ US$ 17.211,00

A presente pesquisa pretende dar continuidade
ao estudo da méa qualidade da casca de ovos de aves
reprodutoras e, principalmente, poedeiras comerciais
no Brasil, para desenvolver uma vacina bacteriana-
toxdide visando prevenir ou minimizar tal problema
(fases 1 e 2, respectivamente, do plano de trabalho).
Diante das grandes perdas econémicas da avicultura
brasileira, decorrentes da ma-formacéo da casca dos
ovos (cerca de R$ 79 milhdes, em 1996), e da consta-
tacdo de que parte das causas desse problema pode-
ria estar ligada ndo somente a idade, nutricdo, gené-
tica ou a0 meio ambiente, mas também & sanidade
das aves — envolvendo patologias especificas, com al-
teragdo do processo de metabolismo do célcio intra-
medular, causadas por agentes infecciosos ndo co-
nhecidos ou pouco estudados —, iniciou-se, pela Livet
Produtos Veterinarios, um estudo microbiolégico de
medula 6ssea de fémur, tibia e metatarso de aves com
qualidade de casca de ovos alterada. Com isso, no-
tou-se que a alteracdo da calcificagdo da medula 6s-
sea, e a consequiente ma-formacéo da casca dos ovos,
esta possivelmente relacionada a etiologia bacteriana
com o envolvimento de suas respectivas toxinas. Ex-

perimentos de campo permitiram identificar bacté-
rias como S. epidermides, S. aureus, Haemophylus sp.,
Streptococcus sp., E. coli e Bacilus sp. na medula éssea
de aves com e sem problema de casca de ovos em um
mesmo plantel e elaborar uma vacina experimental a
partir, apenas, da S. aureus. Aves vacinadas e nao vaci-
nadas mostraram relagdo com a presenga bacteriana
e 0 processo de reabsorcdo intramedular de célcio.

Aplicacao de Técnicas
Moleculares em Agropecuaria:

Aprimoramento do Registro

Genealdgico de Bovinos e Eqliinos

Coordenadora:
Cynthia Rachid Bydlowski

Empresa:
Linkgen Biotecnologia Veterinaria
e Agropecudria S/C Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 20.000,00 / US$ 24.283,20
Fase 2: R$ 48.400,00 / US$ 94.282,00

A proposta deste projeto € padronizar a analise de
regiBes microssatélites de DNA de bovinos e eqliinos,
de modo a possibilitar tanto a verificacdo de paterni-
dade/maternidade quanto colaborar para a identifi-
cacdo do animal por meio da genotipagem, com fins
de registro genealdgico. Atualmente, poucos servicos
de registro genealdgico das associacdes de criadores
brasileiras empregam a técnica de tipagem de grupos
sangliineos para conferir eficiéncia a seus registros de
animais. Essa técnica apresenta falhas que podem ser
suprimidas pela analise de regides microssatélites de
DNA. Aprimorando os sistemas de registro, havera
melhor organizacdo e maior valorizagdo das diferen-
tes ragas no Brasil. Pretendeu-se, nessa etapa deste
projeto, identificar polimorfismos das regides de
DNA microssatélites hipervariaveis de eqliinos e bo-
vinos por meio da técnica de PCR (Reacdo em Ca-
deia pela Polimerase). Os DNAs foram preparados a
partir de células sangiiineas e/ou foliculos capilares e
as reacOes de PCR foram realizadas empregando-se
diferentes pares de oligonucleotideos iniciadores, es-
pecificos para as regides microssatélites. Com esses
estudos, objetivou-se a caracteriza¢do da individuali-
dade entre animais de uma mesma raga, Com ou sem
grau de parentesco. Para a andlise dos polimorfismos
dos fragmentos amplificados foi utilizado o sistema
de eletroforese em gel de poliacrilamida e coloragdo
com nitrato de prata.
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Desenvolvimento de um Penetrémetro
77 Eletronico Georreferenciado
de Baixo Custo

Coordenador:
Nelson Luis Capelli

Empresa:
DLG Automagdo Industrial Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$24.910,00
Fase 2:R$ 147.360,00

Na primeira fase do projeto desenvolveu-se um
estudo da viabilidade técnica e econdmica para a fa-
bricacdo de um penetrdmetro eletronico georreferen-
ciado de baixo custo. Foi construido um primeiro
prototipo com a finalidade principal de identificar
possiveis dificuldades tecnoldgicas e econdmicas. O
equipamento proposto tem a funcdo de determinar o
indice de cone (resisténcia do solo a penetracdo), em
funcdo da profundidade de penetracdo e da posi¢do
georreferenciada do equipamento. Esse penetrdmetro
eletrénico proporcionara a obtencéo de dados de ma-
neira rapida, precisa e de baixo custo operacional para
a confeccdo de mapas georreferenciados de camadas
de solo compactado. A construgdo do prot6tipo inici-
al demonstrou a viabilidade técnica do desenvolvi-
mento do produto comercial. Deverdo ser construidas
unidades piloto a serem cedidas temporariamente,
em carater de demonstragéo, a instituices de pesqui-
sas e empresas interessadas e capacitadas, com a fina-
lidade de submeté-las a utilizacdo normal e identificar
eventuais pontos falhos. Pretende-se, ainda, ter um
produto final destinado a comercializagdo pela em-
presa associada ao projeto. A determinacdo da ocor-
réncia de camadas de solo compactado é fundamen-
tal para os estudos cientificos que necessitam do
levantamento do controle local de &reas experimen-
tais e contribui para a determinacdo do estado fisico
do solo, tanto nos estudos pedoldgicos assim como
naqueles que avaliam a relagdo maquina-solo-planta.
O prototipo inicial do equipamento utiliza uma célu-
la de carga extensométrica como sensor de forca de
penetragdo. Um sensor eletrénico do tipo ultra-som é
utilizado para medir a profundidade de penetragéo. A
posicdo georreferenciada, fornecida através de um
Sistema de Posicionamento Global (GPS), é lida atra-
vés de uma interface serial. Essa mesma interface é
utilizada para a transferéncia dos dados do penetré-
metro para um microcomputador. Possui um banco
de memoria ndo volatil para armazenamento dos da-
dos e um display, do tipo alfanumérico, utilizado para
a configuracgdo e operagdo do equipamento e visuali-
zacdo de resultados.

Estudo do Processo
de Congelamento de Paes
Coordenadora:
Carmen Cecilia Tadini

Empresa:
FMAIIS Indstria de Alimentos Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 23.400,00 / US$ 10.581,00
Fase 2:R$ 54.549,00 / US$ 31.694,00

Este projeto de pesquisa tem como objetivo colo-
car no mercado da panificagdo uma alternativa de
produto congelado, para atender notadamente a for-
te demanda das lojas de conveniéncia, incluindo lojas
de supermercado e rodopostos. A pesquisa procurara
trazer a luz o conhecimento das tecnologias envolvi-
das nas diversas fases da producdo de paes para fins
de congelamento, notadamente os parametros de
processo durante a fermentacéo, pré-assamento e le-
vantamento das curvas de congelamento, bem como
as condicdes Otimas de armazenamento e distribui-
¢do, com o objetivo de avaliar a rentabilidade do em-
preendimento. O processamento industrial de fabri-
cacdo do pédo tem sido mecanizado e melhorado ao
longo dos anos. O Brasil ainda apresenta mercado em
potencial para os produtos do setor de massas e paes
(exceto o segmento de bolos), pois possui consumo
médio anual per capita reduzido. Especificamente
quanto aos pdes industrializados, 0 segmento vem
crescendo em volume de producéo e de variedades. A
producdo e congelamento do pao envolve problemas
como manter a viabilidade do fermento e seu poder
fermentativo, manter as propriedades fisicas da mas-
sa e sua capacidade de reter o gas carbdnico em rela-
¢do ao tempo de vida de prateleira.

Sistema Optico de
7 Posicionamento

Automatico de Telas (Sopat)

Coordenador:
Benedito Carlos da Silva

Empresa:
Akros Engenharia e Empreendimentos Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1: R$ 50.000,00
Fase 2: R$ 200.800,00

A presente pesquisa visa desenvolver um Siste-
ma Optico de Posicionamento Automaético de Telas
(Sopat), cujo objetivo é ser uma solucdo definitiva
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para um problema enfrentado pelas inddstrias fabri-
cantes de papel plano, responsavel por um grande
prejuizo financeiro. Esse problema ocorre no proces-
so produtivo do papel, ndo s6 acarretando danos,
mas, principalmente, causando a interrupcdo da
produgdo para manutencdo, com queda de produti-
vidade. No inicio do ciclo de fabricagdo do papel ha
um equipamento que promove a pré-secagem da
pasta de celulose. Tal equipamento é constituido por
grandes cilindros, que sustentam uma tela de fibra
sintética que da suporte a pasta. Bem esticada, ela
gira em volta dos cilindros a uma velocidade de até
1.000 m/min. Como a superficie dos cilindros é pla-
na, ha a necessidade de um controle ativo da posi¢ao
da tela sobre o cilindro, a qual, em condic¢6es nor-
mais, tende a sair para o lado. A solugéo atualmente
utilizada é um sistema mecanico, que tem funciona-
do com ressalvas. Como agravante, 0 ambiente em
questdo esta sujeito a temperaturas da ordem de
120°C, com alta umidade e vapores quimicos. O
Sopat pretende solucionar o problema de posiciona-
mento da tela por meio do uso de sensores Opticos,
com o emprego de fibra dptica do tipo bundle, que
possibilita enviar e receber a informagéo sem tocar o
equipamento, imune as condi¢Bes ambientais e em
conjunto com um microcontrolador, a ser instalado
fora do equipamento.

Desenvolvimento de Materiais
Avangados para Eletrodos
de Baterias Litio-ion

Coordenador:
Antonio César Ferreira/ José Alberto
Rodrigues Ferrdo

Empresa:
UniTech Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 24.280,00 / US$ 6.220,00
Fase 2:R$ 55.940,00 / US$ 99.979,30

O presente projeto de pesquisa visa ao desenvol-
vimento de materiais carbonaceos nacionais para
serem empregados na fabricagdo de baterias de litio-
fon, produto composto por dois eletrodos que inter-
calam ions de litio em eletrolitos organicos e sal de li-
tio. Os principais materiais utilizados como catodos
sdo os 6xidos litianados do tipo: LiMn204, LiCoO2 e
LiNiO2. E os materiais mais utilizados como anodos
sdo compostos carbonaceos com estrutura grafitica.
Atualmente, as principais aplicacdes para baterias de
litio-ion sdo aparelhos eletrdnicos em geral, desta-

cando-se telefones celulares e computadores porta-
teis. As caracteristicas mais importantes dessas bate-
rias sdo: alta capacidade reversivel (mAh/g), alta den-
sidade de energia (Wh/kg) e longos ciclos de vida. Os
principais materiais a serem estudados sdo: grafite
natural; fibra de carbono; aglcar e bagaco da cana;
graos de café. Esses materiais tém apresentado gran-
de potencial para aplicagdo em baterias de litio-ion.
As principais propriedades que os materiais carbo-
naceos devem possuir, No caso, sao: alta capacidade
reversivel para intercalar litio e alta condutividade
elétrica. A meta prioritaria da fase 1 foi obter um ma-
terial de capacidade superior e com baixo custo. Du-
rante a fase 2, 0s materiais que se mostrarem mais
promissores serdo submetidos a tratamentos térmi-
€os e quimicos para otimizacéo da estrutura cristalina.

5° EDITAL

Linearizador Pré-Distorcivo para
Amplificadores de Alta Poténcia
de EstacBes Terrenas de Satélites

Coordenador:
Wilton José Fleming

Empresa:
Beta Telecom Consultoria e Comércio Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 27.600,00 / US$ 12.400,00
Fase 2:R$81.350,00/ US$ 62.404,00

O presente trabalho propde-se a investigar o0s
chamados linearizadores por pré-distorcdo, utiliza-
dos em sistemas de comunicacdo via satélite. Inicial-
mente sera investigada a solucdo para a banda C de
comunicacBes por satélite e, posteriormente, serd
avaliada a possibilidade de uso na banda Ku. O line-
arizador por pré-distorcdo cria uma funcdo de
transferéncia que é o oposto, sob 0 ponto de vista da
distorcéo, daquela do amplificador a ser linearizado.
Entre suas principais caracteristicas estdo a larga fai-
xa de operacao e a capacidade de funcionar indepen-
dentemente de alteracGes internas no amplificador.
O desenvolvimento da tecnologia dos circuitos de
modulacdo e compressdo digital permite (e até exi-
ge) que varias portadoras sejam transmitidas no
mesmo espaco de freqliéncia antes ocupado por
uma Unica portadora em sistemas de comunicacéo
via satélite. Para esses sinais e servicos, a linearidade
dos amplificadores é um fator dominante, para evi-
tar interferéncias. Na tecnologia da comunicacéo via

+ A Pesquisa Traduzida em Negécios



108

satélite, 0 uso de valvulas especiais ¢ uma necessida-
de. Nesse caso, dependendo da poténcia de trans-
missao desejada, ndo existe similar em estado sélido
ou, quando existe (para baixas poténcias), o preco é
muito alto. Para a solugdo dos problemas de lineari-
dade, os fabricantes tém adotado a sistematica de fa-
zer com que os amplificadores de poténcia (HPAs)
operem bastante abaixo da poténcia maxima que
podem fornecer. Essa condi¢éo é chamada de back-
off e, embora tecnicamente correta, tem um alto cus-
to. Para resolver esse tipo de problema, a solucdo é a
introducdo de um linearizador, cuja finalidade é
compensar as ndo-linearidades intrinsecas de ganho
e fase do HPA.

Microscopio Optico
8 de Precisdo com Estrutura

a Base de Granito Sintético

Coordenador:
Fernando de Moraes Mendongca Ribeiro

Empresa:
MM Optics Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 45.420,00

A MM Optics é uma empresa nova, mas com for-
te determinacdo em participar e promover inovagao
tecnoldgica no Brasil na area de dptica. Trata-se de
uma microempresa que vem, com esfor¢o, produzin-
do trés modelos de microscopios (MM 1600, alta
precisdo, binocular até 1600x, MM-01 didéatico até
600x, MM-L1 lupa de aumento 30x para uso em
agricultura e didatico) e inimeros outros sistemas
de translacdo de precisdo. Com essa experiéncia e ja
tendo participado de um importante projeto de de-
senvolvimento na area de microscopia junto ao Insti-
tuto de Fisica de Sdo Carlos (IFSC/USP) e Laborat6-
rio de Maquinas e Ferramentas/Escola de Engenharia
de Sdo Carlos (Lamafe/EESC), ambos da USP de Séo
Carlos, a MM Optics propde o desenvolvimento e
producdo de um microscépio inovador, onde sua
parte estrutural é feita em granito sintético, melho-
rando a estabilidade, diminuindo custos e tornando-
0 mais competitivo. O granito sintético é um material
composto de brita natural de granito. Como material
estrutural, o granito sintético proporciona excelentes
caracteristicas mecénicas, tais como estabilidade me-
cénica secular; amortecimento interno cerca de oito
vezes maior que os materiais tradicionais e elevada
estabilidade térmica; flexibilidade geométrica; e pos-
sibilidade de utilizacdo de enxertos metélicos. O

objetivo é desenvolver um processo para moldagem
do sistema estrutural do microscopio em granito sin-
tético. O processo e a otimizagdo da moldagem per-
mitirdo a produgdo de pegas de qualidade em alta
escala. Estabelecendo todo o procedimento de pro-
ducdo das pecas em granito sintético, conjugaremos
com as demais partes, épticas e mecanicas, ja em pro-
ducdo pela empresa, e chegaremos a um microscopio
de qualidade muito superior e baixo custo.

Desenvolvimento de Terminal
8 de Usudario para Transmissao e
Recepcéo de Voz e Dados Via Satélite

Coordenador:
Joel Muniz Bezerra

Empresa:
Databus Sankay Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 25.900,00 / US$ 11.100,00
Fase 2:R$ 164.700,00 / US$ 45.925,00

O objetivo deste projeto é o desenvolvimento de
um terminal semifixo de voz e dados para areas re-
motas e de um localizador de caminh&es para moni-
toracdo de frotas via satélite. No final do ano 2001
entrard em operacdo comercial o sistema ICO de co-
municacdo via satélite, utilizando uma constelacdo
de 12 satélites de 6rbita média. Os usudrios desse sis-
tema poderdo entdo, a partir de qualquer lugar do
planeta, transmitir e receber sinais de voz e dados
através de terminais méveis ou fixos. O grupo ICO
considera o Brasil um dos trés maiores mercados
para esse sistema, principalmente no atendimento a
usudrios de regides remotas e no monitoramento de
caminhdes de transporte de cargas. Uma vez que a
Anatel exigira das atuais concessionarias de telefo-
nia fixa o atendimento de localidades de baixa den-
sidade populacional, a ICO prevé que 0 seu sistema
seja uma alternativa economicamente viavel para es-
sas operadoras. Na fasel deste projeto foi definida a
arquitetura do terminal, realizados os projetos da
antena e do front-end de RF, construidos e avaliados
prototipos desses subconjuntos, efetuados contatos
com fornecedores de componentes e com clientes
potenciais e distribuidores do referido equipamento.
Para a fase 2, estdo previstas a finalizacdo do projeto
do front-end e antenas visando & sua compactacéo e
o cumprimento integral das especificacfes, o desen-
volvimento do software e do hardware do terminal,
incluindo interfaces com telefone/fax, a definicdo
dos procedimentos e ferramentas de fabricacdo do
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terminal e a homologacdo do equipamento junto a
ITU,aICO e & Anatel.

Registrador
Espaco-Tempo

aJato de Tinta

Coordenador:
Yoshikazo Ernesto Nagai

Empresa:
Optron Micromecanica Optica Ltda. - ME

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 9.500,00
Fase 2:R$ 35.900,00

O presente projeto de pesquisa pretende desen-
volver uma alternativa ao faiscador de alta tenséo
utilizado em experimentos de mecéanica classica; um
registrador espaco-tempo baseado no mesmo princi-
pio do cabecote de uma impressora jato de tinta com
elemento piezelétrico. Experimentos de mecanica
classica em colégios e universidades, quando ofereci-
dos, em geral sdo triviais e conceitualmente pobres de
contetido, em contraste com a elegancia com que a
teoria aborda e resolve problemas didaticos, fazendo
uso de leis de conservacdo, como a do momento line-
ar. Entretanto, para a comprovacdo direta de leis tdo
simples como esta, a0 necessarios equipamentos. Tri-
Ihos e mesas de ar minimizam o efeito do atrito,
mantendo uma camada fina de ar comprimido entre
o corpo mével e a superficie sobre a qual ele desliza.
Além disso, sd0 munidos de registradores espago-
tempo de alta-tensdo que deixam pontos pretos em
papel parafinado (ou de fax) ao longo da trajetéria e
periodicamente no tempo. Um inconveniente peri-
goso desse tipo de aparelho é a alta tensdo presente
em quase toda a sua extensao. Alimentado com pilhas
comuns, um registrador espago-tempo do tipo aqui
previsto poderia ser embutido ao corpo mével evi-
tando, dessa forma, qualquer constrangimento ao
movimento. O restante do equipamento seria 0 mes-
mo do trilho ou da mesa de ar convencionais.

Desenvolvimento
8 de Arvores Naturais
de Natal para o Brasil
Coordenador:

Antonio Natal Goncalves

Empresa:
Arboreto Produtos Florestais Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 41.900,00 / US$ 700,00
Fase 2:R$209.500,00 / US$ 8.153,30

O Laboratério de Fisiologia das Arvores do De-
partamento de Ciéncias Florestais da Escola Supe-
rior de Agronomia Luiz de Queiroz/Universidade de
Sdo Paulo (Esalg/USP) esta inserido no Programa
Temaético de Silvicultura Clonal e Viveiros Florestais.
Esse programa vem fazendo pesquisas basicas, de-
senvolvimento tecnoldgico e transferéncia de tecno-
logias de clonagem de esséncias florestais, assim
como avaliagdo de impactos politicos, ambientais,
sociais e legais do uso dessa técnica e melhor capta-
¢éo e utilizagdo de recursos. Aliado a pesquisa, hd o
treinamento de pessoal e transferéncia de tecnologia
na producdo de clones de esséncias florestais, princi-
palmente Eucalyptus e Pinus, para as empresas asso-
ciadas ao Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais
(Ipef), outras empresas, produtores e institutos de
pesquisa, como a Embrapa, com as espécies de bro-
mélias, orquideas, banana, caju, bambu, seringueira,
teca e cryptomeria. As principais areas de atuacdo do
grupo de pesquisa s&0 0 manejo de macro, mini e
microjardim clonal; o0 manejo da producgdo de mu-
das de eucalipto; a parceria na produ¢do de mudas
micropropagadas; os estudos de estresses ambientais
no processo da clonagem; a parceria na pesquisa en-
tre empresas de equipamentos e insumos para vivei-
ros florestais; a nutricdo mineral in vitro, nos vivei-
ros e no campo; a selecéo de clones; a embriogénese
somatica em eucalipto; a producdo de mudas micro-
propagadas de clones de Eucalyptus spp., Pinus spp.,
teca e outras espécies de interesse florestal.

Aqguecedor Solar
de Baixo Custo

Coordenador:
Julio Roberto Bartoli

Empresa:
SunPower Engenharia Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1: R$ 33.989,00

Este projeto propBe-se a oferecer um aquecedor
solar de baixo custo que possa gerar dgua quente
para 0 banho suficiente para uma familia de quatro
pessoas e cujo custo final, com acessérios e compo-
nentes, ndo ultrapasse R$ 100,00. Resultado de nove
anos de estudos e andlises de viabilidade, seu ponto
de partida foi dado logo ap6s o inicio do funciona-
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mento da Sunpower Energia Solar Ltda. Por ocasido
da ECO 92, foi construido, para participar da expo-
sicdo de inddstrias do evento, o primeiro prototipo
do aquecedor solar, baseado em filme de PVC solda-
do, corpo em papeldo corrugado a prova de agua,
cobertura para a geracgdo do efeito estufa do coletor
(em filme utilizado em estufas de flores) e reservato-
rio de agua baseado em caixa de isopor.

Médulo Hibrido Amplificador de Banda

Larga e Alto Ganho, Empregando-se
Tecnologia Hibrida de Cooper Plating
em Substrato de Alumina

Coordenador:
Alexandre Nunes da Trindade

Empresa:
Proqualit Montagem e Comércio Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1: R$ 33.296,00

O projeto consiste no desenvolvimento e cons-
trucdo de um componente eletrénico denominado
Médulo Hibrido Amplificador (MHA). Esse com-
ponente é utilizado no interior de amplificadores
que possuem aplicagdo em sistemas de TV a Cabo
(CATV) e sistemas coletivos de VHF/UHF e banda
C. Outra aplicagdo importante € sua utilizagdo nos
amplificadores (Two Way) que possuem duas vias de
comunicacdo. Esses amplificadores permitem, em
um sentido, a amplificacdo dos sinais de TV e, em
outro, a amplificacdo de dados, viabilizando os ser-
vigos Home Banking, Home Shopping e internet nas
redes faixa larga de sistemas CATV. A primeira etapa
serd a realizagdo do projeto elétrico de um amplifi-
cador nas configuracdes push pull e cascode, com a fi-
nalidade de obter um circuito com as caracteristicas
de banda larga (40-860MHz), alto ganho (34dB),
baixa figura de ruido (<8dB), baixa distorcéo, cons-
trucéo robusta, alta confiabilidade e elevado nivel de
repetibilidade para produgdo em alta escala. Para se
obter sucesso, sera necessario realizar o modelamen-
to dos componentes, a otimizac¢do do circuito e as si-
mulacOes. Nessa fase, a Proqualit contara com o au-
xilio do laboratorio de microeletrénica do CPgD -
Fundacdo Centro de Pesquisa e Desenvolvimento
em Telecomunicagdes. A segunda etapa consiste na
fabricacdo dos prototipos empregando-se substratos
de alumina metalizados por processo de Cooper Pla-
ting. Nessa fase serdo também usinadas as bases de
aco, onde serdo depositados 0s substratos e também
os involucros. O encapsulamento devera ser no pa-

drdo mundial SOT115J2. A terceira etapa prevé defi-
nicdo, desenvolvimento e projeto do setup de teste
do componente. Por Ultimo, na quarta etapa deverdo
ser realizados os testes de qualificacéo.

Otimizacao do Processo

de Vulcanizacéo de Retentores
através de Microondas
e Moldes em Material Composto

Coordenador:
Antonio Carlos Alvarez Fasano

Empresa:
OmniTek Tecnologia Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 48.776,00

O projeto pretende desenvolver um processo de
vulcanizacdo de retentores por microondas e mol-
des em material composto, conforme tema de tese
de doutoramento. Trabalhos j& realizados compre-
endem o estudo do comportamento dos polimeros
e plasticos a serem utilizados em fregliéncia de mi-
croondas em nivel industrial (2,45 GHz), com a co-
locacdo de pedacos do material como terminagéo de
guia de ondas (etapa concretizada em parceria com
a OmniTek e o laboratorio de microondas da Esco-
la Politécnica), e a simulagdo do comportamento do
sistema em elementos finitos eletromagnéticos 3D
(etapa também completada com a participacdo da
OmniTek). As novas etapas incluem o dimensiona-
mento tedrico dos guias de onda e da cavidade res-
sonante, desenho da peca a ser fabricada e do mol-
de em material polimérico PEEK + 30% fibra de
carbono e definicdo e estudo dos métodos de inje-
cdo de elastdmeros mais apropriados ao processo
em questdo. Compreendem, ainda, a fabricacdo de
um conjunto injetor e suportes de cavidades aptos a
serem instalados em injetoras comerciais, testes de
injecdo e vulcanizagdo e o aprimoramento dos para-
metros do processo.

Sistema Automatico
Reconfiguravel de Teste
de Mdédulos Eletronicos

Coordenador:
Gilberto Antonio Possa

Empresa:
Qualibras Assisténcia Técnica
Dirigida e Comércio Ltda.
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Valor aprovado:
Fase 1:R$50.001,00
Fase 2:R$ 278.705,00

Desenvolvimento de um sistema automatico re-
configuravel de teste de modulos eletrdnicos a ser
aplicado inicialmente no teste e reparo de placas ter-
minais de centrais telefénicas digitais de diversos fa-
bricantes instalados no Brasil. Essas placas fazem in-
terface com assinantes, telefones puablicos e outras
centrais/dispositivos. O objetivo é desenvolver um
primeiro produto que atenda aos modulos de cen-
trais telefénicas digitais de maior incidéncia. Tal sis-
tema devera incorporar flexibilidade — ou seja, ser
reconfiguravel em hardware e software para permitir
o teste de médulos de mais de uma tecnologia/fabri-
cante; baixo custo de implementagdo e configuracéo;
eficiéncia e rapidez nos testes; e um banco de dados
gue armazene informac@es sobre falhas/reparos de
cada placa testada, para ser usado como trouble-shoo-
ting, facilitando os servicos de reparagdo. A experi-
éncia indica que os mddulos terminais seriam os de
maior prioridade (assinante, telefénico publico, jun-
¢éo etc.). Estima-se que no Brasil existam em torno
de 1 milh&o desses modulos. Com um indice de fa-
Ihas estimado em 20% ao ano e um custo médio de
reparo de R$ 200,00 por modulo, a receita estimada
com reparo somente desses modulos é de R$ 40 mi-
Ihdes anuais. Serdo contratados os servicos da Divi-
sdo de Microeletrénica do Centro de Pesquisa e De-
senvolvimento em Telecomunicagbes (CPgD). Esse
desenvolvimento também devera permitir a capaci-
tacdo da Qualibras para o fornecimento de servicos
de teste e reparacdo aos grandes fabricantes de equi-
pamentos de telecomunicagdes, cuja demanda esta
em fase de grande crescimento.

Retrabalhos em Estruturas
Tubulares Aeronauticas
Soldadas - Aco ABNT 4130

Coordenador:
Herman Jacobus Cornelis Voorwald

Empresa:
ESRA Engenharia Servicos
e Representacdo Aeronautica Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 39.318,00
Fase 2:R$ 296.140,00

O presente projeto objetiva definir parametros
de retrabalhos de solda em tubos de aco ABNT 4130,

utilizados na fabricacdo de bergos de motores de ae-
ronaves, indicando a quantidade de retrabalhos e sua
influéncia no comportamento mecanico do material
(resisténcia & fadiga associada com alterag@es micro-
estruturais devido aos retrabalhos de solda). Desse
projeto, subsidios podem resultar na confec¢do de
uma diretriz para a quantidade de solda possivel em
retrabalhos no setor, de modo a manter o nivel de
seguranca do equipamento. Durante um vdo, um
avido esta sujeito a cargas repetidas das mais variadas
grandezas e freqiiéncias. Estima-se que 90% das fa-
Ihas, em servico, de componentes que sofrem movi-
mento, de uma forma ou de outra, podem ser atri-
buidas a fadiga dos materiais. O berco do motor de
aviBes 6 um componente aeronautico de alta respon-
sabilidade, submetido a carregamentos complexos,
nos quais fraturas ocasionadas por fadiga sdo cons-
tantemente encontradas. Esse componente, confec-
cionado em tubos de aco ABNT 4130, tem nas ope-
racOes de solda, durante sua fabricagdo ou, mesmo,
retrabalho, o processo que necessita mais analises e
cuidados. Um estudo sobre as fraturas nos bergos de
aeronaves indica que as soldas sdo as regides mais
suscetiveis a falhas por fadiga. Por esse motivo, as
normas relativas a fabricagdo dos componentes sdo
extremamente cuidadosas e restritivas, principalmen-
te com as operagdes de solda, nas quais um indice de
defeito zero é exigido. O que ndo se encontra, no en-
tanto, sdo orientacdes relacionadas ao namero de re-
trabalhos e conseqiente influéncia dos mesmos no
comportamento em fadiga do conjunto.

Processo de Fabricagdo
91 de Coletor Solar
Coordenador:
Mauro Hirdes

Empresa:
Nova Alianca Comércio Industria
de Sistemas Solares e Produtos Afins Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 49.000,00
Fase 2: R$ 192.850,00 / US$ 1.000,00

Durante o primeiro semestre de 2000, a empresa
NovaAlianca (antiga Dynamikarman) e o engenhei-
ro Mauro Hirdes, coordenador do projeto, desenvol-
veram um novo processo de fabricacdo de coletores
solares para aquecimento de agua. Chegou-se, assim,
a uma proposta de processo baseado na soldagem
por brasagem e na mudanca do material dos painéis
para cobre. Devido ao seu carater inovador, resol-
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veu-se submeter a FAPESP um projeto de financia-
mento para o seu desenvolvimento. O projeto origi-
nal teve como objetivo viabilizar a construcéo de um
novo tipo de coletor de alta eficiéncia, denominado
“cellullar”, e que havia enfrentado problemas de cor-
roséo e de fornecimento em sua concepgéo original
- painel roll-bond de aluminio. O coletor, de constru-
¢do ndo convencional, possui painel de captacdo
composto por duas chapas conformadas e soldadas
entre si, de modo a formar canais de passagem de
dgua. A interligacdo desses canais, em uma rede se-
melhante a colméias hexagonais, confere ao painel
alta eficiéncia em captacéo solar. Adotou-se a estam-
pagem com elastbmero e a brasagem, como proces-
sos de fabricagdo, e o cobre, como material base,
para evitar problemas de corrosdo e aumentar a efi-
ciéncia de captacdo do coletor. Para apoiar tecnolo-
gicamente o projeto, foi desenvolvido um acordo de
cooperacdo com o Centro de Caracterizagdo e De-
senvolvimento de Materiais (CCDM), da Universi-
dade Federal de S&o Carlos.

Desenvolvimento
9 de Ferramenta para

Otimizacao de Estruturas

Coordenadores:
Susana Angélica Falco Meira /
Wolodymir Boruszewlski

Empresa:
Fibraforte Engenharia Industria e Comércio Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1: R$ 38.400,00 / US$ 6.000,00
Fase 2:R$ 101.200,00 / US$ 65.000,00

O objetivo deste projeto é desenvolver procedi-
mentos e ferramentas de informatica de maior efici-
éncia e abrangéncia para otimizacdo de estruturas,
utilizando para modelagem e anélise de estruturas o
MSC/Nastran e, para otimizacdo, os softwares Faipa e
DOT. Em aplicagdes praticas de otimizacdo de estru-
turas de satélites, feitas no Inpe, foi observado que os
algoritmos de otimizagdo disponiveis no software de
analise de estruturas MSC/Nastran se mostram pou-
co eficientes do ponto de vista de convergéncia e ob-
tencdo de 6timo global. Existem softwares para pro-
positos gerais com algoritmos de otimizagdo mais
poderosos e eficientes. Um deles é o DOT (Design
Optimization Tools), disponibilizado comercialmente
pela Vanderplaats Research and Development. Qutro
software disponivel é o Faipa (Feasible Arc Interior

Point Algorithm), desenvolvido no Programa de En-
genharia Mecénica da Coppe. Na primeira fase deste
programa procurou-se demonstrar que as otimizagd-
es em projetos de estruturas realizadas com algorit-
mos de otimizagdo mais robustos, como o DOT e o
Faipa, juntos ao MSC/Nastran para modelagem e
analise de estruturas por elementos finitos, sdo mais
eficientes e produzem resultados melhores que os
problemas resolvidos com os algoritmos disponibili-
zados no médulo de otimizacdo do MSC/Nastran.

Retificador de Corrente Pulsada
93 e Onda Quadrada para

a Anodizacgdo do Aluminio

Coordenadora;
Elisabete Jorge Pessine

Empresa:
Termocontroles Indistria e Comércio Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 49.806,00

A inovacdo tecnoldgica aqui proposta, a ser desen-
volvida em conjunto entre a Termocontroles e a Uni-
camp-Ipen, consiste na fabricacdo de um retificador
de corrente pulsada e onda quadrada de alta poténcia
adequado ao processo de anodizacdo dura, para ser
usado em escala industrial. A anodizacdo é um dos me-
Ihores métodos de preparacdo de um revestimento
protetor sobre o aluminio. O processo de anodizacéo
dura permite preparar revestimentos mais espessos
que 0s convencionais, limitados, porém, pela compo-
sicdo das ligas de aluminio, pela temperatura e por sua
gueima. Em temperaturas elevadas, ha o favorecimen-
to da formacdo de camadas anddicas externas moles e
porosas, diminuindo a resisténcia ao desgaste e limi-
tando significativamente 0 aumento da sua espessura.
As vantagens da anodizacdo de ligas de aluminio reali-
zada com retificadores de corrente pulsada de onda
quadrada, em relacdo aos processos que operam ape-
nas com corrente continua, vdo desde uma economia
de 25% de reagentes, passando pela obtencdo de ca-
madas mais espessas (50 - 700 um) em um menor in-
tervalo de tempo, até a obtencdo de um revestimento
com maior resisténcia a corrosao e abrasdo, pois a ca-
mada é geralmente mais uniforme e menos porosa,
sem que ocorra a queima. Na anodizagao dura do alu-
minio de pecas de grande porte, é necessario que o re-
tificador seja de alta poténcia, uma vez gque o filme de
Al203 é um isolante elétrico. A viabilidade da constru-
¢do de um prototipo seréa estabelecida em laboratério.
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Melhoramento das Propriedades

Superficiais de Componentes de
Uso Industrial por Implantacao
I6nica Tridimensional

Coordenadora:
Raul Murete de Castro

Empresa:
Metrolab Engenharia Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 36.020,00 / US$ 6.900,00
Fase 2:R$57.220,00 / US$ 114.414,75

Tendo obtido resultados relevantes em um expe-
rimento de implantacdo idnica por imersdo em plas-
ma (I11P), tenta-se viabilizar a utilizacdo desse méto-
do em algumas induUstrias instaladas no estado. A
implantacdo idnica (11) é um método de tratamento
superficial de grande impacto na &rea de novos ma-
teriais e tem sido empregada em algumas inddstrias
de ponta. O principal fator limitante desse processo
para aplica¢des industriais mais generalizadas, po-
rém, é o seu carater de implantacdo com linha-de-vi-
sdo, que dificulta ou impossibilita tratamentos tridi-
mensionais de pecas de geometria complexa, a baixo
custo. Por seu lado, a implantacdo ibnica por imer-
sdo em plasma (111P) vem abrindo novas fronteiras e
oportunidades de aplicacdo industrial. Esse proces-
samento tira vantagem da implantagdo sem linha-de-
visdo e da possibilidade de ser independente da area
a ser tratada. Na primeira fase procurou-se desen-
volver uma parte do equipamento HIP (Inpe/Metro-
lab) referente a fonte de plasma de alto desempenho,
por meio da utilizacdo de um sistema de véacuo de
alta eficiéncia e fonte de descarga glow com potenci-
al controlado. Na segunda deve-se construir uma
nova cdmara de vacuo e integrar o sistema com um
pulsador de alta tensdo com alta taxa de repeticéo e
outros equipamentos adequados.

Geracdo de Modelos Digitais
9 de Elevacdo através da Radargrametria
com Imagens do Satélite Radarsat-1

Coordenador:
Waldir Renato Paradella

Empresa:
Geoambiente Sensoriamento Remoto S/C Ltda.

Valor aprovado:
Fase 1:R$ 6.500,00 / US$ 23.750,00
Fase 2:R$ 122.618,00/ US$ 6.376,18

O projeto de pesquisa proposto visa & capacitagao
da empresa na geracdo de modelos digitais de eleva-
¢éo (Digital Elevation Models - DEM), por meio de
imagens de radar orbital, como subsidio a confecgéo
de cartas topograficas e de Produtos Integrados de
Radar para aplicagdes geoambientais. A metodologia
é baseada na radargrametria com o uso de imagens
Standard e Fine do satélite canadense Radarsat-1. A
proposta prioriza, também, implantar uma cultura
no uso da tecnologia de radares imageadores na em-
presa. O Brasil possui dimenséo continental e um po-
bre conhecimento cartografico. Apenas 60% d