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DA
PIRAJUSSARA
A PIO XI

Demi Getschko | Engenheiro eletricista e diretor-presidente do NIC.br

A FAPESP, onde tive a honra de trabalhar, sempre foi
e continua sendo uma institui¢do-modelo em sua
area de atuacdo; e € assim reconhecida internacio-
nalmente. Por ocasido dos 60 anos da Fundacio,

permito-me relembrar fatos que vivi na relagdo mais direta

com a FAPESP.

Em 1971, comecei a me envolver em informdtica, com o
estdgio no antigo CCE-USP — Centro de Computagdo Eletrd-
nica. Eram tempos em que se programava em Fortran, usando
cartdes perfurados, que eram lidos em barulhentas leitoras,
processados num computador central (no CCE um Burroughs
B-3500) e com resultados impressos em formuldrio continuo.
Apds me formar como engenheiro eletricista em 1975, passei
ao quadro de analistas do CCE e, em 1976, tive meu primeiro
contato com a FAPESP através do professor Geraldo Lino de
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Campos, entdo coordenador do CCE. Fui com Geraldo visitar
um sobradinho na rua Pirajussara, perto da entrada da USP,
onde, espantosamente, estava instalado um B-1726, também
Burroughs. Nesse computador, Geraldo estava desenvol-
vendo um sistema para ajudar a cuidar das bolsas e auxilios
concedidos pela FAPESP que, até entio, eram tratados em
papel, manualmente, na sede da Fundac3o, perto da avenida
Paulista. O sofisticado sistema, inicialmente denominado
Sica (Sistema de Informagdes de Controle Administrativo),
ja previa o uso de terminais para acesso remoto e foi reba-
tizado de Sirius. Comecei, sob a lideranc¢a de Geraldo, a me
envolver também na programagio do Sirius. Quem aparecia
frequentemente nos serdes da Pirajussara, para tomar um
cafezinho e saber dos progressos do sistema, era o professor
Oscar Sala. Figura jd emblematica em ciéncia e tecnologia no
pais, que dera corajoso e firme apoio a Sociedade Brasileira
para o Progresso da Ciéncia (SBPC) em tempos dificeis e fora
diretor cientifico da FAPESP, Sala estava agora muito empe-
nhado em dota-la de um Centro de Processamento de Dados
(CPD) e de um sistema informatizado, auténomo e eficiente,
para suportar as operagdes da Fundagio. Como as instalagdes
da FAPESP, na rua Pio XI, ainda n3o estavam prontas para
receber um CPD, o jeito era ganhar tempo trabalhando na
improvisada salinha daquele sobrado! Num certo dia, um
sdbado com risco de chuva iminente, o B-1726 foi colocado
num caminh#o semiaberto e o levamos para ser entronizado
em seu lugar definitivo: o novo e moderno prédio da FAPESP.

Em 1985, o professor Sala convidou-me para uma conversa
na FAPESP com o professor Alberto Carvalho da Silva. Devido



a mudangas, tanto na FAPESP como no CCE-USP, foi-me pro-
posto sair do CCE e vir tocar o CPD da FAPESP, entdo ja ple-
namente implantado e funcional. A informdtica, na FAPESP,
era ligada ao diretor-presidente do Conselho Técnico-Admi-
nistrativo (CTA), exatamente o saudoso professor Alberto.

Uma curiosidade do computador central da FAPESP,
0 B-1726, é que ele contava com uma expansdo “caseira” da
memoria principal. Placas de circuito impresso foram proje-
tadas e construidas pelo professor Geraldo e, assim, ganhou
dobrada a capacidade de trabalho. Alids, o CCE-USP ja tinha
tradi¢cdo em desenvolvimentos préprios: quem quisesse po-
deria receber uma versio alterada do sistema operacional
original da Burroughs (MCP), conhecida como MCPUSP e
desenvolvida por Alberto Gomide, que também viria a tra-
balhar no CPD da FAPESP.

A préxima iniciativa brihante do professor Oscar Sala foi
buscar solucdes para a flagrante necessidade de conseguir
conectar as universidades do estado as redes internacionais.
Foi proposta a FAPESP como entidade centralizadora do lado
brasileiro e, como ponto de conexio no exterior, sondar a
possibilidade de conseguir ajuda do laboratdrio Fermi, em
Batavia, Illinois, nos Estados Unidos. O Fermilab, ja bem co-
nhecido dos fisicos da USP, era um “hub” da rede académica
HEPNet (High Energy Physics Network), além de integrar a
Bitnet (Because It's Time Network), duas redes de interesse!.
A adi¢3o de um microcomputador Microvax 3600, da Digital
(DEC), ajudaria muito na tarefa, dado que a HEPNet era im-
plementada sobre protocolo da DEC, o DECNet. J4 a Bitnet
usava um protocolo nativo da IBM, o RSCS, mas havia como
emuld-lo em maquinas DEC. Assim, em 1988, com um CTA

composto por figuras impares como Alberto Carvalho da Silva,
Flavio Fava de Moraes e Paulo Isnard Ribeiro de Almeida, e
com o Conselho Superior presidido por Oscar Sala, a FAPESP
lograva sua conexdo as redes académicas internacionais.

No frontinterno, era a hora de trocar de computador cen-
tral e a escolha foi para outra maquina da DEC, um VAX-6320.
Areadequagdo necessdria para garantir a agilidade e a eficién-
cia adminitrativa da FAPESP em suas atividades-fim levou
a um novo sistema: o CRAB (Cadastramento e Recuperagio
de Auxiios e Bolsas). A escolha do nome preservou de forma
humorada uma rela¢do césmica: enquanto Sirius lembrava a
estrela de maior brilho, CRAB € peculiar nebulosa resultante
da explosdo de uma supernova.

De volta as redes, em 18 abril de 1989, a IANA delegou o
dominio .br ao time que operava redes na FAPESP e, no mesmo
ano, estabeleceu-se intensa cooperag¢do com a nascente RNP.
Finalmente, em 6 de fevereiro de 1991 concluiu-se outra tran-
si¢do: adicionar o acesso a internet, usando o TCP/IP no canal
com o Fermilab. Reproduzo texto que Gomide enviou ao Fer-
milab, anunciando a ativa¢o definitiva: “I'm glad to annouce
that the link FAPESP-Fermilab (ESNet) is ready to operate, run-
ning TCP/IP over Decnet. Multinet, from TGV, implements the
connection and the domain name server for the top-level .BR
domain. Thus, we’ll have a stable connection between Internet
and RNP, the Brazilian Academic Network. We should also
emphasize the very significant contribution from all the parts
involved in the activation of this link, and wish all the best for
the partners of the current networking efforts”.

Que os proximos 60 anos sejam ainda mais luminosos!
Per aspera ad astra!
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Oscar Sala,

372 Reunido da SBPC,
1985: forte desejo de
aprimorar o didlogo
entre fisicos paulistas e
colegas estrangeiros

ACERVO SBPC

A “BOBAGEM” DE
OSCAR SALA FOI UM ATO

FUNDADOR DA
INTERNET NO BRASIL

ma das coisas que o fisico italo-brasileiro Os-

car Sala (1922-2010) mais desejava, no fim da
U década de 1980, era aprimorar o didlogo entre

fisicos paulistas e colegas dos Estados Unidos

e da Europa. No perfodo em que foi presidente
do Conselho Superior da FAPESP, entre 1985 € 1995, buscou
sensibilizar a comunidade cientifica do estado de Sdo Paulo
sobre a importancia do uso das tecnologias de informacao
e comunicacio para facilitar a troca de conhecimento. “No
inicio acharam que era bobagem, mas fui ld e fiz”, disse Sala
em depoimento concedido em 2006.



Encontro de usuérios de
Burroughs, Gramado, 1977: Alberto
Gomide (esq.) e Demi Getschko;

a direita, a fisica Liane Tarouco,
autora do primeiro livro de redes
de computador do Brasil

A “bobagem” a qual o professor emérito do Instituto de
Fisica da Universidade de S3o Paulo (IF-USP) se referiu foi
ter chancelado a criagdo da Academic Network at Sdo Paulo
(ANSP), uma rede académica lan¢ada e mantida financei-
ramente pela FAPESP desde 1988. Construida para fornecer
comunicagio eletrénica entre as trés universidades estaduais
paulistas — USP, Universidade de Campinas (Unicamp) e
Universidade Estadual Paulista (Unesp) —, a Rede ANSP rapi-
damente abriu caminho para a entrada da internet no Brasil.

O processo de informatizagdo da FAPESP comegou com
a reformulacdo de seu Centro de Processamento de Dados
(CPD), em funcionamento desde 1976, e a instalagdo de um
Burroughs 1726, computador fabricado nos Estados Unidos
com tecnologia de ponta para os padrdes da época. O equi-
pamento foi levado de caminhfo aberto até o prédio atual
da Fundacdo, no bairro da Lapa, a sede nova para onde ela
fora transferida em 1977. “Havia risco de chuva naquele dia,
mas por sorte o céu nio despencou”, recorda o engenheiro
Demi Getschko, que chefiou o CPD entre 1986 € 1996.

“A comunicacdo entre cientistas e 0 acesso a bases de da-
dos via meios eletrdnicos estavam se tornando comuns nos
Estados Unidos e na Europa naquele momento, e o professor
Sala estava atento a isso. Ele queria que os fisicos da USP

ACERVO PESSOAL

RI0S BURROUGHS

e demais pesquisadores de outras dreas pudessem fazer o
mesmo aqui”, diz Getschko, atualmente diretor-presidente do
Ndcleo de Informacgéo e Coordenagio do Ponto BR (NIC.br).

Isso era possivel gragas a Bitnet, uma predecessora da
internet, que havia comec¢ado a funcionar em 1981, fruto do
trabalho de pesquisadores da Universidade da Cidade de
Nova York e da Universidade Yale, ambas nos Estados Unidos.
A conexdo estabelecida pela Bitnet ocorria via linha telef6-
nica “ponto a ponto”, dispensando discagem. Para isso, eram
usados fios de cobre que passavam por cabos submarinos,
ja que a fibra dptica ainda ndo era uma realidade.

De acordo com Getschko, a Bitnet possibilitava interligar
grandes computadores, situados a quildmetros de distancia
uns dos outros. “Dessa forma, as pessoas podiam se comu-
nicar por e-mail usando terminais com monitor e teclado,
conectados aquelas maquinas maiores.” A equipe do CPD foi
incumbida de criar uma rede para entrar na Bitnet. Getschko
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discutir como poderiam se vincular a Bitnet.

A primeira institui¢do a conseguir conexao foi o Labo-
ratério Nacional de Computag¢io Cientifica (LNCC), no Rio
de Janeiro, em setembro de 1988. Dois meses depois, em no-
vembro, foi a vez da FAPESP. Diferentemente do LNCC, que
se conectou a Bitnet mediante parceria com a Universidade
de Maryland, a FAPESP firmou acordo com o Fermi National
Accelerator Laboratory (Fermilab), um dos laboratdrios de
fisica de particulas mais importantes do mundo, localizado
nos Estados Unidos.

A Fundagio solicitou que fossem conectados ao Fermilab
cinco computadores terminais: trés situados nas universi-
dades estaduais paulistas, um no Instituto de Pesquisas Tec-
noldgicas (IPT) e outro na sede da Fundagio. “Fomos aler-
tados pelos norte-americanos de que conectar esses cinco
‘nés’ arede, todos provenientes do Brasil, seria o mesmo que
vincular uma nova sub-rede a Bitnet”, observa Getschko.

O mais ldgico, portanto, seria criar uma sub-rede regional.
“Assim nasceu a Rede ANSP”, comenta Getschko, que foi encar-
regado de coordenar a concepgio dessa rede nacional em um
grupo de trabalho dentro da Secretaria Estadual de Desenvol-
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vimento Econdmico, Ciéncia, Tecnologia e Inovagio, a qual
a FAPESP estd vinculada. “A Fundac3o assumiu a responsa-
bilidade de atuar como um né em uma rede internacional”,
escreveu a historiadora Marilda Nagamini, em capitulo do
livro FAPESP 50 anos — meio século de ciéncia, organizado em
2015 pelo historiador da ciéncia Shozo Motoyama (1940-2021).

A Rede ANSP foi oficialmente inaugurada em abril de
1988, com a presenga do entdo governador Orestes Quércia
(1938-2010) e do economista Luiz Gonzaga de Mello Belluzzo,
a época secretario de Desenvolvimento Econdmico, Ciéncia



A ossatura da rede paulista

Apoiada em linhas telef6nicas, a base fisica da internet em Sao Paulo,
em 1995, desdobrava-se por nds e terminais para alcangar o estado inteiro
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e Tecnologia do Estado de S3o Paulo. Na ocasido, Quércia
anunciou a publica¢do de um decreto liberando verba da
secretaria para que a FAPESP adquirisse novos computadores.
Importante ressaltar que, aquela altura, a formacdo da
Rede ANSP n3o resultava de uma politica publica voltada ao
assunto. A ideia de conectar universidades brasileiras a
Bitnet — e posteriormente a internet — nio foi orientada
inicialmente por estratégias institucionais bem definidas,
mas sim pelo desejo das pessoas envolvidas.
“O processo todo comegou informalmente. Ndo tinhamos
muita nog¢io do que estavamos de fato fazendo, era tudo muito
novo”, conta o fisico Hartmut Richard Glaser, coordenador da

Rede ANSP entre 1996 e 2002 e atual secretdrio-executivo do
Comité Gestor da Internet no Brasil (CGLbr), érgio multisse-
torial criado em 1995, responsavel pelas diretrizes estratégicas
relativas ao uso e desenvolvimento da internet no pafs.

Arede articulada pela FAPESP foi a primeira da América
Latina, afirma Getschko. Também foi a primeira do Brasil a
assegurar comunicacdo via correio eletrénico e acesso a ba-
ses de dados nacionais e internacionais. Além da prestacdo
de servicos a comunidade académica, a Rede ANSP ajudou
a edificar os pilares que sustentariam, mais tarde, progra-
mas de pesquisa como o Genoma-FAPESP, arquitetado para
funcionar como consdrcio de institutos virtuais. O projeto
pioneiro, que em 1997 deu nascimento ao programa, foi o
do sequenciamento do genoma da bactéria Xylella fastidiosa,
causadora do amarelinho, uma doenca que ataca laranjais.
O feito foi capa da revista Nature em 13 de julho de 2000.

Além da Bitnet, a Rede ANSP também se conectou a outra
rede internacional, a High Energy Physics Network (Hepnet),
pela mesma linha estabelecida com o Fermilab. “A Hepnet
se baseava em um protocolo de comunica¢do que agregava
institui¢cGes de ensino e pesquisa de fisica de altas energias”,
explica Getschko.

Com a Bitnet e a Hepnet, a rede académica crescia e ins-
titui¢Oes de outros estados entravam no circuito via FAPESP,
como a Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)
e a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). Em S3o
Paulo, assistiu-se a uma ampliagdo das colaboragdes cientifi-
cas e dos convénios internacionais firmados entre a FAPESP e
agéncias de outros paises. “Naquela época, a National Science
Foundation [NSF, principal agéncia de fomento a ciéncia



A rede nacional em 1991

Arede de linhas privadas da internet se estruturava em paralelo
a manutencgao de conexdes da Bitnet, da Hepnet e de uma parcela
de acessos discados
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bdsica dos Estados Unidos]| realizava uma avaliag¢do dos 6r-
gdos de fomento da América Latina e elogiou as formas de
atuagdo e funcionamento da FAPESP”, escreveu Nagamini.
Evidentemente que a rede n3o atendia exclusivamente
a fins académicos. Assim como hoje em dia nas midias so-
ciais, os usudrios da Bitnet dedicavam um tempinho para o
entretenimento. “Participavamos de inumeras listas de

e-mail dedicadas a discussodes cientificas em varias dreas

do conhecimento, mas ndo apenas a isso. Também havia fo-
runs para compartilhar piadas”, recorda Getschko, que chegou
a criar um férum dedicado a dpera, uma de suas paixdes.
“Também me lembro de uma lista de e-mails chamada Bras-
net, na qual brasileiros vivendo fora do pais trocavam dicas de
como se virar no exterior. Um dos usudrios ficou conhecido por
publicar narragdes de festa junina para que os compatriotas
matassem a saudade. Era muito divertido.” Getschko salienta
que, a época, so era possivel enviar e receber mensagens de
texto — e numa velocidade bastante lenta. “A conversa em

‘tempo real’ sO seria possivel mais tarde, com a internet.”

O salto para a internet

Os servigos de correio eletrdnico proporcionados pela Bitnet
e pela Hepnet logo se mostraram insuficientes para atender
novas demandas dos pesquisadores. “As necessidades pas-
savam pelo acesso remoto interativo e a transferéncia mais
abrangente de arquivos, funcionalidades que ja estavam dis-
poniveis na internet”, escreveram Marcelo Sdvio Carvalho e
Henrique Luiz Cukierman em artigo publicado em 2004 nos
Anais do XI Encontro Regional de Histéria da Associa¢do Na-
cional de Histdria (ANPUH), no Rio de Janeiro. De acordo com
0s autores, 0 primeiro acesso a internet no Brasil ocorreu em
fevereiro de 1991, quando a FAPESP aumentou sua capacidade
de conexdo com o Fermilab — de 4.800 bites por segundo
(bps) para 9.600 bps.

“A chegada da internet ndo foi propriamente uma surpre-
sa”, avalia Getschko. “Ela estava crescendo nos Estados Uni-
dos e, nesse sentido, a gente se organizou para recebé-la aqui.”
Como o Fermilab resolveu entrar nessa rede sem desligar a
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conex3o Bitnet, a FAPESP, por meio da Rede ANSP, decidiu
fazer o mesmo.

Até que chegasse a FAPESP, a internet acumulou décadas
de desenvolvimento. Seu embrido surgiu em 1969, durante a
Guerra Fria, resultado de um projeto financiado pela Agéncia
de Pesquisa Avancada de Defesa (Darpa, na sigla em inglés)
dos Estados Unidos. Inicialmente batizada de Advanced Re-
search Projects Agency (ARPAnet), a rede servia para conectar
computadores do governo estadunidense e proteger dados
estratégicos. E apenas na década de 1980 que a tecnologia
se expande e recebe o nome de internet.

Em 1989, o fisico britinico Tim Berners-Lee, entio pes-
quisador da Organizacdo Europeia para a Pesquisa Nuclear
(Cern), na Suica, criou a World Wide Web (www), criando
condic¢Oes para massificar o uso da internet e transformar as
relaces humanas. “Até aquele momento a internet funcionava
de forma muito diferente, com recursos mais limitados. Servia
basicamente para trocar informagdes entre pesquisadores de
vérios campos do conhecimento. N3o havia sites, ferramentas
de busca nem midias sociais”, explica Glaser. Mesmo assim,
a conexdo via internet era um avango em relacdo a Bitnet.

A equipe de Getschko no CPD comecgou a se preparar para
essa transi¢do em 1990. O primeiro passo foi enviar o enge-
nheiro Alberto Gomide, analista de sistemas da Rede ANSP, ao
Fermilab, em Illinois, nos Estados Unidos, a fim de conhecer
a sucessora da Bitnet. Os técnicos do laboratdrio americano
explicaram que migrariam para a internet usando o Trans-
mission Control Protocol/Internet Protocol (TCP/IP). “Trata-se
da principal linguagem usada pela internet. Para recebé-la no
Brasil, era necessério usar um software chamado Multinet,

que prontamente foi instalado no computador central da
FAPESP”, diz Getschko.

Em 6 de fevereiro de 1991, finalmente foi possivel fazer o
acesso a internet a partir da sede da FAPESP, em S3o Paulo.
No mesmo dia, Gomide enviou um e-mail para agradecer
o pessoal do Fermilab. “Fico feliz em anunciar que o link
FAPESP-Fermilab estd pronto para operar, executando TCP/
IP”, escreveu o engenheiro na mensagem. “Desejo tudo de
melhor aos parceiros nessa nova rede.”

Bibliotecas conectadas
Com velocidade maior do que a Bitnet e a conquista do domi-
nio .br, que identifica o c6digo do pais nos enderecos da web
e dos e-mails, a comunidade cientifica brasileira entrou em
outro patamar, afirma a bibliotecdria Rosaly Favero Krzyza-
nowski, assessora do Conselho Técnico-Administrativo (CTA)
da FAPESP. No inicio dos anos 1990, ela integrava o conselho
técnico do Sistema Integrado de Bibliotecas da USP (SIBi-
-USP) e acompanhou a chegada da internet na universidade.
“A principal mudanca foi a informatizac¢io do acesso
aos acervos das bibliotecas centrais da USP, da Unicamp
da Unesp”, sublinha Krzyzanowski. “Antes da internet, um
pesquisador que estivesse em Campinas, e quisesse consultar
o acervo da USP, precisava viajar até Sdo Paulo”, diz. “A partir
de 1994, as bibliotecas dessas institui¢des foram conectadas
ainternet. O pesquisador de Campinas poderia, finalmente,
consultar o acervo da USP e da Unesp de dentro da biblioteca
central da Unicamp. Caso quisesse um livro, fazia a reserva
on-line e, em poucos dias, o exemplar da USP ou da Unesp

era enviado para a Unicamp.”



Os antigos ficharios do Sistema Integrado de Bibliotecas da Universidade de Sdo
Paulo (SIBi-USP), aqui na imagem de 1973...

Na avaliacdo de Krzyzanowski, a informatizacdo das bi-
bliotecas, junto com o acesso a internet, trouxe agilidade a
pesquisa e impulsionou novas parcerias entre cientistas de
diferentes institui¢des. No inicio dos anos 2000, o catdlogo
geral da biblioteca da USP, batizado de Dedalus, iniciou o
processo de digitalizacdo de teses e dissertagdes, um movi-
mento seguido por outras universidades de S3o Paulo e de
outros estados.

“Na mesma época, a FAPESP lancou o Programa Bibliote-
ca Eletrénica [ProBE], em convénio com as trés universidades
estaduais de S3o Paulo”, informa Krzyzanowski. Por meio do
ProBE, as institui¢Oes passaram a ter acesso a publicacGes
cientificas internacionais, ampliando as possibilidades de
interac¢do com grupos de pesquisa estrangeiros. “O programa
permitia a consulta pela internet a periddicos cientificos,

JORGE MARUTA

JORGE MARUTA E MARCOS SANTOS / USP

... deram lugar aos computadores, a expansdo e modernizagdo dos acervos, como
na FAU ou na biblioteca central da USP-Ribeirdo Preto, em 2000

especialmente aqueles indexados a base de dados Web of Scien-
ce, usando recursos da Rede ANSP”, esclarece Krzyzanowski.

No inicio, o servi¢o foi disponibilizado a oito universi-
dades publicas sediadas no estado de S3o Paulo. Em pouco
tempo, expandiu-se para 32 institui¢Oes de ensino e pesquisa
paulistas. O ProBE foi encerrado em 2003, apds ser incorpo-
rado pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (Capes) para a cria¢do do Portal de Periddi-
cos, de abrangéncia nacional. “Ajudei a Capes a implantar
o modelo do ProBE nas negociagdes com editoras cienti-
ficas.” Nas ultimas décadas, o Portal de Periddicos da Capes
contribuiu para que pesquisadores de todo o pais tivessem
acesso amplo a milhdes de artigos e a outros documentos
cientificos, conectando os brasileiros ao estado da arte da

literatura académica.
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Em 2003, a FAPESP colocou em prdatica um reordena-
mento administrativo, a fim de tornar mais 4gil e eficiente
o atendimento aos pesquisadores beneficiados pela agéncia.
Foiiniciada a informatizac¢do de sua gestdo de programas e
processos, com o desenvolvimento do Sistema de Apoio a
Gestdo (SAGe), em parceria com o Centro de Estudos e Siste-
mas Avangados do Recife (Cesar). O cientista da computagdo
paraibano Silvio Meira, fundador do Cesar, foi o principal
desenvolvedor do SAGe, que comegou a funcionar em 2005.

“Esse sistema informatizou procedimentos de apresentagdo,
andlise e julgamento de propostas de financiamento, gestao
de contratos, acompanhamento e avalia¢do dos programas
da FAPESP”, explica Meira.

O Cesar deu apoio técnico ao SAGe até 2009, quando a
equipe da FAPESP assumiu totalmente a operacdo do siste-
ma. Meira foi convidado para comandar o projeto de desen-
volvimento do SAGe pelo linguista Carlos Vogt, presidente
da FAPESP entre 2002 e 2007. “Vogt soube que eu havia
informatizado, com éxito, todo o sistema do Programa de
Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico [PADCT]
e quis fazer o mesmo em S3o0 Paulo”, conta Meira, que a épo-
ca viajou aos Estados Unidos, a convite do Banco Mundial,
para apresentar a NSF o modelo computacional criado por
ele. “O que haviamos feito no Brasil era inédito no mundo.
As agéncias de fomento norte-americanas ainda ndo haviam
informatizado seus processos de gest3o.”

O principal motivo que impulsionou esse pioneirismo no
Brasil foi a hiperinflagdo dos anos 1990, diz Meira. “O PADCT
era financiado pelo Banco Mundial, que enfrentava dificul-

dades para acompanhar a prestagio de contas do programa,
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entdo feita no papel, devido a alta continua e generalizada
dos precos no pais. Por conta disso, a institui¢do pressio-
nou a coordenag¢do do PADCT a informatizar seu sistema
operacional.”

A experiéncia acumulada por Meira entre 1998 e 2001,
desenhando e implantando o sistema do PADCT, foi deter-
minante para desenvolver o software da FAPESP. No total,
a constru¢do do SAGe mobilizou 45 profissionais do Cesar,
em Recife, e resultou em mais de 1,6 milh3o de linhas de
cédigos, todos escritos na linguagem computacional Java.
Com essa expertise, os programadores do Cesar montaram
a Pitang, uma startup que até hoje desenvolve softwares de
gestdo. “O modelo do SAGe foi aperfei¢oado ao longo dos
anos e outras institui¢oes passaram a adota-lo, entre elas o
Centro de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagdo [Cenpes]
da Petrobras”, comenta Meira.

Aquela altura — fim dos anos 1990 e inicio dos 2000 —
a internet comercial jd era uma realidade no pafs. Grandes
portais de noticias, como UOL, IG e BOL, ganhavam forga e
os provedores permitiam conexdes discadas de TCP/IP aos
usudrios. Os microcomputadores comegavam a se popula-
rizar. O CGLbr elaborava diretrizes e politicas desde 1994
e a Embratel ja havia experimentado o Servigo de Internet
Comercial. “De 14 para ¢4 a coisa saiu de controle, no sentido
de que poucas empresas, como Facebook e Google, modu-
lam o comportamento das pessoas, oferecendo conteidos
especificos e criando bolhas digitais”, reflete Getschko. “Nao
podemos perder de vista o espirito revoluciondrio da inter-
net, que € promover e ampliar o acesso ao conhecimento, de
forma ampla, democrdtica e transparente.”
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Boa Vista

Manaus

AS RAIZES ACADEMICAS
DE UMA Rio Branco Porto Velho
.

REVOLUCAO

TECNOLOGICA

A

o longo dos anos 1980, o debate acirrado no
campo da Tecnologia da Informagdo e Co-
munica¢do (TIC), no Brasil, concentrou-se
na reserva do mercado da informdtica para
empresas nacionais produtoras de hardware

ou software. Uma vez que ele foi sepultado pela lei de infor-

matica do governo Collor de Mello, em 1991, a grande discus-

sf0 a tomar corpo nessa arena, a partir de 1995, voltou-se a

privatizacdo das telecomunicagdes, as bases institucionais

e ao modelo adequado paraimplantacdo da internet comer-

cial no pafs.
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Evolucao da RNP

A Rede Nacional de Pesquisa comegou a operar com uma velocidade de
9.600 bps, valendo-se de linhas telefonicas, e logo avangou para 64 mil bps
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Fazia sentido, n3o era nada fora da ordem, uma vez que
condicOes bastante sdlidas para tanto estavam dadas, gragas
ao processo anterior de implantagdo e expansio da internet
no ambiente académico — que tem entre seus marcos fun-
damentais o primeiro acesso da FAPESP a rede mundial de
computadores, em 6 de fevereiro de 1991 (ver pdginas 5 e 17).
A partir daf, a Fundag3o acumularia experiéncia suficiente na
gestao da montagem da infraestrutura fisica de redes, a ponto
de, em 1992, poder emprestar sua expertise a criagdo da Rede
Nacional de Pesquisa (RNP), junto com agéncias federais e
vdrias institui¢des de pesquisa do pafs, sob a lideranga do
Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT). Assim, em larga
medida, S3o Paulo foi o ponto efetivo de irradia¢do dessa rede,
valendo-se formalmente da Academic Network at Sdo Paulo
(ANSP), rede criada e sustentada pela FAPESP desde 1988.
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A RNP comegaria a trabalhar com uma velocidade de tra-
fego de 9,6 quilobites por segundo (kbps), o que soa ridi-
culamente baixo quando qualquer conex3o residencial a
internet, hoje, pode facilmente ser dez vezes mais rapida. Era,
entretanto, um progresso notavel para um sistema que em
seus primordios, via redes Bitnet e Hepnet, de 1988 a 1991,
fizera circular textos entre Brasil e Estados Unidos a veloci-
dade de 4,8 kbps.

A conex3o se daria, sem necessidade de discagem, via
linha telefonica, o que implicava dados passando por fios
de cobre até em cabo submarino, quando se tratava de
trocar informagdes com colegas nos Estados Unidos, por
exemplo — ndo havia entio fibras dpticas para essa funcao,
lembra Marcos de Oliveira em “Primérdios da Rede”, publi-
cado na edi¢do 180 da Pesquisa FAPESP.

25



naria do Tratado de Tordesilhas no sentido oeste”, enquanto

2015 ; reacional 2018 macional didaticamente se apresentava aos politicos, presidente da
(10 Gb/s) (40 Gb/s) J1 e .. . , . .
v N I " Republica e ministros incluidos, a desconhecida internet e
S "
TN \—'r sua importancia estratégica. “Nosso plano realmente era
-—\ interligar todo o pais. Na época praticamente havia apenas
F um tridngulo conectando S3o Paulo, Rio e Belo Horizonte,
quando era preciso chegar a todo o litoral e ao interior do
B-20Gb/s e - 100 Gb/s = Brasil”, diz Campos.
10Gb/s RedCLARA (6 Gb/s) 40 Gb/s P 5 3
 26b/s oo 20Gb/s e A conex3do, vale lembrar, dava-se por meio de antenas
Internaciona . ~ .

= 1Gb/s (30 Gb/o) =10 Gb/s Acesso Internacional de telecomunicagdes, e eventos aparentemente alheios ao

- 250 Mb/s - 3 Gb/s 2(?:5:2??719”’18()\0”8‘ : : :
=100 Mb/s = 1Gb/s 36b/9) setor podiam ter grande impacto sobre seu desenvolvimento.

Ora, “dar um upgrade na RNP” era uma tarefa incontorna-
vel para Ivan Moura Campos, engenheiro e doutor em com-
putacdo cientifica pela Universidade da Califérnia em Los
Angeles (UCLA), quando ele assumiu, em 1993, a Secretaria de
Politica de Informdtica (Sepin) do MCT, apds dois anos como
diretor de programas do Conselho Nacional de Desenvolvi-
mento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq). Aquela altura, note-se,
arede ja aumentara bastante sua velocidade de operagio.

“Ainternet no Brasil estava emperrada. ARNP se mantinha
historicamente em pé com alguns links de 64 kbps. Havia
um monopolio estatal, com a Embratel, Empresa Brasileira
de Telecomunicag¢des, dominando o trafego urbano. Dian-
te desse quadro, nossa tarefa era esse upgrade na rede”, diz
Campos, que € professor emérito da Universidade Federal
de Minas Gerais (UFMG).

Isso significava trabalhar para colocar em opera¢do um
grande backbone comercial “que ultrapassasse a linha imagi-

26

Assim, a Conferéncia do Clima Rio-92 ajudou no desenvol-
vimento fisico da rede, propiciado tanto pela aquisi¢do de
mais equipamentos quanto pelo fortalecimento das linhas
de transmissdo para o exterior. De todo modo, ainda havia
preméncia de recursos financeiros para aumentar a veloci-
dade de transmiss3o e ampliar infraestrutura pelo pais afora
e, nesse sentido, foi providencial um financiamento voltado
a telecomunicagoes do Programa das Nagoes Unidas para
o Desenvolvimento (Pnud).

Em 1994, a “linha de Tordesilhas” foi ultrapassada e
Goiania, Cuiabd e Manaus conectaram-se a RNP. Ao mesmo
tempo, a expansdo no litoral do Nordeste alcangou S3o Luis
e Jodo Pessoa. Auséncia de uma bem definida politica para
a internet e arestas com a Embratel a parte — muitas das
ligagcSes da RNP pareciam clandestinas, porque se valiam
ainda do protocolo TCP/IP enquanto a Embratel apostava
num outro —, as conexodes se multiplicavam.

Mas o desenvolvimento da RNP n3o era o unico alvo da
Sepin, e dois outros programas, em paralelo, foram classifi-
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Israel Vargas (centro) era
ministro da Ciéncia e
Tecnologia, enquanto lvan
Moura Campos e Silvio
Meira atuavam na Sepin

cados naquele momento como prioritarios: o Softex 2000
e 0 ProTeM-CC (Programa Temdtico Multiinstitucional em
Ciéncia da Computagio). Juntos eles formariam o tripé da
politica do MCT sob o prolongado comando do mineiro José
Israel Vargas, quimico formado pela UFMG e doutorado pela
britanica Universidade de Cambridge. Professor emérito da
UFMG, ele seria o titular da pasta de Ciéncia e Tecnologia
de 1992 a 1999, ao longo dos governos de Itamar Franco e
Fernando Henrique Cardoso.

O Softex 2000 reunia uma série de mecanismos para es-
timular o desenvolvimento de uma industria de software
competitiva, tanto no mercado interno quando no externo,
enquanto o ProTeM destinava-se a fomentar pesquisa, de-
senvolvimento e inovagdo em ciéncia da computagio, além,
claro, da formagdo de pessoal para garantir massa critica
nos grupos de pesquisa das universidades, relata Campos.

Fazia parte da equipe de Campos na Sepin Silvio Meira,
engenheiro eletronico formado pelo Instituto Tecnoldgico
de Aerondutica (ITA), doutorado em ciéncia da computagio
pela Universidade de Kent, Inglaterra. “Eu havia apresentado
ao ministro José Goldemberg, ainda no governo Collor, um
programa para desenvolver a computag¢do no Brasil. Ele gos-
tou, disse que iria me nomear para fazer aquilo, mas eunfo
aceitei”, lembra Meira. Anos depois, uma conversa parecida
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com Vargas o levou a coordenagio do ProTeM, sem que pre-
cisasse deixar a carreira académica e a Universidade Federal
de Pernambuco (UFPE), da qual é hoje professor emérito.

Num olhar retrospectivo, é ficil hoje, segundo Meira, con-
tar uma histdria positiva daqueles anos de “cheio de obs-
taculos e tensdes durissimas, principalmente em relag¢do a
quebra do monopdlio nas telecomunicag¢des”. Ele insiste em
que o que se queria era fazer a estrutura funcionar, além de
formar pessoas.

Parece haver, na verdade, uma espécie de esprit de corps
que leva varias das personagens envolvidas na montagem
da estrutura inicial para o funcionamento da internet comer-
cial alancar um olhar arrevesado para a Embratel. Aqueles
eram tempos de disputa entre um pensamento mais liberal
na economia e o que ainda se mantinha de um pensamen-
to desenvolvimentista que nada tinha contra a presencga
do Estado em determinados segmentos estratégicos, pelo
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contrdrio. Pode-se dizer também que eram tempos de quase
demonizag¢do de boa parte das empresas estatais, e a Em-
bratel havia sido longamente uma das joias da coroa nas
telecomunicagdes.

“Os conceitos eram trazidos para dentro do sistema”,
observa Meira. “Havia pessoas excelentes, como Luiz Antonio
Barreto de Castro, Ivan Moura Campos, Gerhard Jacob, que
a0 trazer esses conceitos davam espaco para nos expressar-
mos, mas havia, por outro lado, a Embratel, que queria o mo-
nopolio, além de pessoas fora da drea que diziam que o Brasil
precisava mesmo era de bibliotecas e nio de partir para o
desenvolvimento daquele negdcio de internet”, completa.

Em paralelo, entre esses pioneiros havia um outro con-
senso, o de que era importante desenvolver a ciéncia da
computagio, que se mostraria cada vez mais estratégica.

“Os financiamentos do ProTeM eram destinados n3o as ins-
titui¢des, mas aos grupos interinstitucionais. E um programa
que estd af até hoje e ainda se expandiu para outras dreas do
conhecimento”, observa Campos.

A propdsito, um levantamento publicado pelo governo
federal em 2004, com base em estudo do préprio MCT, mos-
trou que em seus primeiros dez anos o programa investiu
com recursos previstos pela Lei de Informatica de 1991 cerca
de R$200 milhdes (em valores atualizados até julho de 2021
pelo IGP-M da FGV). Apoiou no perfodo 373 projetos, entre
pesquisas sobre conteudos digitais, redes avangadas e in-
ternet e cooperagdes internacionais, fixa¢do de doutores e
montagem de laboratdrios.

J4 quanto ao Softex 2000, uma de suas iniciativas foi a
abertura de um escritério em Fort Lauderdale, na Fldrida,
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Estados Unidos, para promover as empresas brasileiras
que desde a Comdex/90, em Las Vegas, se apresentavam
ao mundo. “O objetivo era mesmo invadir a praia deles”, diz
Campos, que resolveu abragar a causa dos empresarios e
pesquisadores brasileiros.

Havia ent3o no Brasil, tanto quanto nos Estados Unidos,
um debate politico sobre o fim do investimento governamen-
tal na internet, j4 que seu cardter comercial se apresentava
como inevitdvel, além de desejavel.

A espiral da Caravana Rolidei

Dentro desse cendrio, Silvio Meira relata a campanha de
convencimento dos empresdrios, entrecortada por episé-
dios extremamente saborosos, a que a equipe da Sepin deu
onome de Caravana Rolidei. E sem disfarces a alusio ir6nica
ao famoso filme Bye Bye Brasil, de Caca Diegues, com José
Wilker no papel do lider de uma trupe mambembe que per-
corria as entranhas do pais, revelando aos habitantes, em
registro farsesco, a sua propria realidade.

“Eu, Ivan, Carlos Lucena e Tadao Takahashi percorremos
quase todos os estados para explicar em palestras por que
as pessoas precisavam investir em softwares e provedores
de internet. Era um novo mercado e poucos entendiam a
importancia daquilo ou achavam que iria funcionar”, conta
Meira. Foi depois de uma dessas palestras, em Recife, que o
grupo se reuniu num restaurante japonés na Boa Viagem, que
ja ndo existe porque sobre ele passaram um viaduto, e lite-
ralmente desenhou a espiral da internet comercial brasileira.

“Eu desenhei a espiral sobre um guardanapo de papel
em uma das mesas do antigo Futaba. A ideia era a seguinte:
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A espiral da internet

O rascunho da estrutura da internet comercial brasileira foi feito por
Silvio Meira num guardanapo de papel no Futaba, restaurante de Recife

Comercializagcao Privatizacao

Internet hoje

Internet 2
Pesquisa e

desenvolvimento Parcerias

0 governo precisava investir em pesquisa e desenvolvimento,
entregar os resultados para as empresas, participar da re-
gula¢do do fomento, lidar depois com os impactos sociais e,
entdo, voltar para o inicio, para a pesquisa e desenvolvimento
novamente”, Meira conta.

O desenho, até certo ponto trivial, mas traduzindo toda
uma ideia de como a internet precisava se desenvolver, fez
sucesso até nos Estados Unidos, numa palestra apresentada
por Ivan Moura Campos. “Ele disse que eu havia desenha-
do, mas os americanos acabaram chamando de a espiral de
Campos”, diz Meira. E assim ficou.

O Projeto Softex 2000, langado em julho de 1992, re-
sultaria, em 1997, na Softex, uma organizag¢3o social civil
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de interesse publico que existe até hoje com a missdo de
fomentar a transformac@o digital brasileira. De certa for-
ma, os trés programas prioritdrios do ministro José Israel
Vargas continuam vivos, a RNP e o Softex 2000 na forma
de Oscips. E ndo hd duvida de que o fomento do governo a
industria nacional de informatica deu polpudos resultados:
em 2010, por exemplo, o Brasil registrou seis empresas do
setor entre as 50 maiores do mundo. Em 2015, de acordo
com o Observatdrio Softex, o pais tinha 90 mil empresas de
software e servicos de TI que, juntas, movimentaram cerca
de R$ 100 bilhGes em receita liquida e garantiram 600 mil
postos diretos de trabalho.

O ministro das ComunicagGes Sérgio Motta, um liberal
declarado extremamente influente no governo Fernando
Henrique Cardoso, sempre defendeu a tese de que a internet
apresentava um valor adicional para o sistema de telecomu-
nicag¢des do Brasil. Por isso, todos os interessados deveriam
entrar no sistema, sem necessidade de licenca, autorizagio
ou qualquer tipo de outorga, e foi isso que uma portaria in-
terministerial de maio de 1995 assegurou, segundo Campos.
A privatizagdo das telecomunicag¢Ges no ano seguinte levaria
as redes privadas a deslanchar ainda mais.

“Todo mundo passou a poder ser um provedor. As uni-
versidades teriam 50% de descontos nas linhas que fossem
alugadas da Telebras. Além disso, as empresas poderiam
se conectar aos proxies, assim como as universidades e os
institutos de pesquisa. Cada estado deveria assumir a res-
ponsabilidade de interiorizar suas redes a partir dos pontos
nas capitais. O usudrio final ndo poderia ser cliente direto das
teles. ARNP assumiu a responsabilidade de ser a provedora
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de backbone comercial no Brasil e em todo esse processo a
FAPESP teve um papel fundamental”, afirma Campos.

O atual administrador da estrutura do Comité Gestor da
Internet no Brasil (CGIL.Br), Hartmut Richard Glaser, tam-
bém entende que a portaria interministerial de 1995 teve
enorme relevancia para o negdcio da internet no Brasil. Com
a aprovacio da medida, o uso de dominios no Brasil passou a
ser cobrado e se em 1997, no primeiro recadastramento, ha-
via 27 mil dominios pagos, hoje s3o 4,5 milhdes. O CGL.Br
tornou-se em 2003 uma estrutura juridica oficial e deixou
as dependéncias da FAPESP.

Vale notar que o registro de dominio passou a ser feito
pela FAPESP por um daqueles arranjos pouco formais dos
tempos pioneiros da internet. “Demi Getschko, que era ge-
rente do CPD da Fundacio, recebeu diretamente essa dele-
gacdo e passou 2 institui¢do”, recorda-se Campos. Foram
os contatos de pesquisadores brasileiros com colegas dos
Estados Unidos que abriram as portas para os dados en-
trarem e sairem do Brasil via internet, sem nenhum tipo de
formalizac3o a partir de governos ou instituigdes.

A primeira regra para o registro de dominios no Brasil foi
consolidada e apresentada a comunidade em 10 de dezembro
de 1996, no Ato Normativo 01 do Conselho Gestor da Internet
no Brasil, também criado pela portaria interministerial de
1995. Sua evolugdo ocorreu de forma muito rdpida, o que se
refletiu nos recursos financeiros para manter e expandir o
sistema. Os numeros oficiais do Comité Gestor mostram que
os dominios br passaram de 727, em janeiro de 1996, para
150.241 em janeiro de 2000. E em 30 de agosto do mesmo
ano o Brasil chegava aos 310 mil registros.
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Por delegagdo oficial do Comité Gestor, a FAPESP passou
a ser em 1998 a responsavel pelo registro dos dominios de
todo o Brasil. E, claro, passou a ser remunerada por isso e
a usar os recursos na manutencgio e expansio do sistema.
Em 2005, a Fundaggo desobrigou-se dessa fungio, que, na
visdo dos dirigentes, era alheia a sua natureza de agéncia
de fomento a pesquisa e sé lhe assegurava dores de cabeca.
E o préprio CGLbr incumbiu-se dessa fung¢ido. Nesse mo-
mento, havia um fundo de R$ 98 milh&es sob administrac¢do
da Fundacdo, recursos que até hoje sdo usados de forma
conjunta com o Comité Gestor em editais para projetos de
melhoria da rede.

Entre os casos divertidos dos tempos iniciais da internet
no Brasil, [van Moura Campos lembra que em 1996 foi con-
vidado a ir ao programa do J6 Soares, de grande audiéncia
na época, para explicar o que era, afinal, essa tal de internet.

“Entrei depois do Zeca Pagodinho. Haviamos combinado com
a producdo que o J6 sé poderia navegar pelos lugares pre-
viamente acertados, porque estarfamos sem conexao e tudo
estava apenas no HD”, ele conta. O apresentador rebelde,
claro, ndo cumpriu o script e a apresentagdo terminou ndo
sendo grande coisa. Ndo chegava a ser um problema, porque
as entrevistas coletivas 4 imprensa eram praticamente did-
rias para que se pudesse explicar os mistérios daquela nova
fronteira inovativa que alteraria, muito mais radicalmente do
que poderiam supor os mais imaginosos jornalistas, a pro-
pria imprensa e o conjunto das relagdes sociais em escala
entdo inconcebivel.
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A CIDADANIA
DO
NADA

Jodo Carlos Salles | Professor de filosofia. Reitor da UFBA

T écnica alguma hd de suprimir nossos temores.
A vitdria sobre a natureza ou sobre as limitagdes
humanas costuma fazer-se com perdas, de sor-
te que os avangos da ciéncia amiude se deixam

acompanhar pela fragmentac¢io do humano. N3o h4, afinal,

gesto desprovido de risco, sobretudo do risco de frustra¢do
de suas mais generosas promessas. E as promessas da téc-
nica s3o muitas: alargar nossos bragos e nossa vida, prover
mais e mais desimpedida informac3o, gerar conhecimento,
esclarecer melhor os homens e tornd-los cidaddos por esse
esclarecimento, tornar menos desiguais os individuos e pro-
teger-lhes, contudo, as diferencas.

A técnica decerto contribui para uma a¢o soliddria e
ampliada da capacidade humana, mas nfo consegue afas-
tar perigosas ambiguidades, mesmo quando feita de pura
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transparéncia, como no caso da internet. A exposi¢ao total
nas redes € uma promessa ou uma ameaca? Ora, sem du-
vida, as duas coisas. Por um lado, contém uma promessa
de acesso a toda informacéo; por outro, anula o vicio, o
vezo, o Viés, como se nos sabotasse aquela limitagdo que
nos confere presenca e singularidade. Nds nos tornamos
seres alargados, em todas as dimensdes; entretanto, quem €
iluminado por todos os lados tampouco tem sombra; quem
se deixa ver por todos os dngulos torna-se invisivel. E, em
vez de ubiquidade, podemos afundar em uma profunda
fragmentacdo.

Stefan Zweig descreve transformacdes que afetaram a
sensibilidade de sua geracdo. E isso antes da Segunda Guerra
Mundial. Mesmo ent3o, um artista sensivel como ele podia
lamentar o preco elevado da “organiza¢do da simultanei-
dade”, hoje ineludivel. Ou seja, ndo mais haveria o perto e
o distante; e o tempo, como demora, ndo mais traduziria a
distancia espacial. Assim, “quando bombas reduziam a des-
trogos as casas de Xangai, na Europa nés, em nossos lares, o
sabiamos antes que os feridos fossem retirados dos escom-
bros”. Tanto tempo depois, perguntariamos agora? O ins-
tantaneo agora € aregra, e em sua fugacidade podemos ver
corpos despencando de um avido em Cabul, assim como o
mundo inteiro, como se estivesse em comunhio, pdde acom-
panhar a destrui¢do das torres gémeas. A simultaneidade,
porém, pode ter o efeito de nos tornar insensiveis ndo s6 ao
distante. Expostos as visceras de todo mundo, a destrui¢do
danatureza e a violéncia sobre o outro, também tudo parece
amortecido, sem provocar em nds uma indignacdo profunda
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e duradoura, uma que resistisse a préxima informacao, ao
préximo escandalo.

A sociedade, porém, ja ndo pode renunciar a simultanei-
dade e seus excessos. Nos mesmos ndo queremos ser pou-
pados desse turbilhdo em que envolvemos nossos corpos
fisicos e virtuais, pelos dados com que trafegamos e com os
quais nos localizamos, talvez mesmo logrando por eles o que
chamariamos de uma identidade. Um exemplo recente. Nos-
sa sensibilidade académica sempre resistiu as amarras do
lattes, que todavia ndo deixamos de preencher. O lattes teve
o efeito secundario e deletério de nos impor uma dindmica
de competi¢do superior a qualquer colabora¢do académica.
Também, seu uso se tornou extensivo e abusivo, deixando
de ser apenas um repositdrio publico e transparente de in-
formacoes sobre a pesquisa em nosso pais e passando a ser
utilizado para medir n3o sé a consisténcia e constancia da
producdo individual, mas também programas de pds-gra-
duacdo, bolsas de iniciacdo cientifica e coisas inimagind-
veis. Ndo obstante tais mazelas, quando a plataforma esteve
fora do ar, foram semanas de desolagdo individual e coletiva,
como se nossa densidade académica estivesse prestes a des-
manchar e suspensa doravante nossa vida.

Exageros a parte, o recado nos parece simples e um tanto
6bvio. A técnica €, sim, ameacadora e, contudo, nos define.
Nossa sociedade da informacZo seria por natureza mais
democratica, porquanto nenhum fato nos parece mais es-
tranho, e estamos todos expostos ao olhar alheio? Como é
possivel haver opacidade em meio a tamanha visibilida-
de? Agora e a todo tempo estamos em Rodes, no centro do
universo e em um vazio, onde tudo e nada acontece. N3o
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descartamos os instrumentos que ora nos constituem; cabe,
porém, a licao de que tais instrumentos ndo contém por si
seu sentido. Estar nas redes, ter todo acesso, parece colocar-

-nos no centro de todas as coisas, mas podemos estar ent3o
apenas esvaziados. Vivemos talvez o contrdrio da parabola
kafkiana da mensagem de um imperador moribundo que
nunca ha de chegar ao camponés que, nido obstante, so-
nha com ela a cada noite. Agora, as mensagens s3o tantas,
infinitas em numero, ndo havendo sequer demora. Apesar
disso, aceita a ilusdo, nosso privilégio de recebé-las todas
mostra-se privilégio algum. As avessas, a mensagem que
nunca hd de chegar torna-se equivalente as abundantes
mensagens que chegam sem descanso.

Vivemos, pois, a imensa transformacgo de todas as di-
mensdes, da reprodugio de nossa forga de trabalho, da orga-
niza¢do da economia a produ¢do mais refinada de arte ou
conhecimento. Nada mais se faz inteiramente fora desse uni-
verso, e estariamos hoje bastante atrasados na constitui¢ao
de plataformas capazes de tornar nossa presenga nas redes
mais que alguma fantasmagoria. E certo que, em sociedades
distantes de uma matriz democratica radical, sempre serdo
poucos e insuficientes os esforgos para combater o esvazia-
mento da subjetividade que Kafka chamou de “cidadania do
nada”; entretanto, sem a realidade dessa rede, para a qual
tanto contribuiu no Brasil o protagonismo da FAPESP, esta-
riamos em uma negac¢do plena desse mundo, imersos na
desolagdo de nele ndo termos cidadania nenhuma.
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Equipe do Centro

de Calculo
Numérico da USP
trabalha com

0 IBM-1620, primeiro
computador
cientifico do estado
de S&o Paulo,
comprado em 1962

REPRODUGZ\O YOUTUBE

INTELIGENCIA EM TI

O BACKBONE DA
INOVACAO

udo comegou com miseros 15 kilobytes. Esta
T era a capacidade de memoria do primeiro

computador comprado pela Universidade de

S3o Paulo (USP): um IBM-1620, movido a tran-

sistores e cartOes perfurados, em 1962 — por
coincidéncia, o mesmo ano de cria¢do da FAPESP. Compa-
rativamente, qualquer smartphone hoje tem, no minimo, um
milh3o de vezes mais memdria do que isso. Naquela época,
porém, a chegada do IBM-1620 representava uma revolugio
tecnoldgica fabulosa, que jd apontava o caminho para o ma-
ravilhoso — e por vezes assustador — reinado da tecnologia
da informagio (TI) sobre nossas vidas.
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Oscar Sala, diretor W :.'"il'n'f.'r'.'.-'.'.'n“.*.}_',‘;;" .
cientifico e presidente da ] ;
FAPESP, em 1988; Tomasz
Kowaltowski, professor do
Instituto de Computacao

da Unicamp, em 2004

E assim, como em qualquer outra revolu¢3o cientifica ou
tecnoldgica que passou por Sdo Paulo nos ultimos 60 anos, a
FAPESP se fez presente nesta desde os seus primérdios. Em
1965, a recém-criada Fundag¢Zo financiou um projeto para
expandir a memoria do computador da USP para 40 kilo-
bytes, quase triplicando a capacidade de processamento
da mdquina. Com isso, pesquisadores do Centro de Calculo
Numérico (CCN) da USP — criado especificamente para abri-
gar a supermdquina — processavam o vestibular da USP e
faziam a previsdo da inflagdo para o entdo ministro da Fa-
zenda, Delfim Netto, entre outras aplicagdes.

Foi o primeiro computador instalado em uma univer-
sidade do estado de S3o Paulo e o segundo do Brasil, depois
de um Burroughs B-205, instalado na Pontificia Universi-
dade Catdlica do Rio, em 1960.

Pouco tempo depois, o fisico Oscar Sala, um dos trés pro-
fessores da USP responsaveis por trazer o IBM-1620 para a
universidade (ao lado de José Octdvio Monteiro de Camar-
go e Fldvio Fausto Manzoli), se tornaria diretor cientifico
(de 1969 a1975) e presidente (de 1985 a 1995) da FAPESP,
selando para sempre o casamento da Fundac¢do com o de-
senvolvimento das ciéncias da computacio e da TI como

um todo no Brasil.

42

BV FAPESP E IC UNICAMP

“A histdria da FAPESP estd relacionada a da TI em S3o Pau-

lo desde o comecinho”, diz o diretor cientifico da Fundacio,

Luiz Eugénio Mello. Ele cita como referéncia o texto Histdria
do Centro de Cdlculo Numérico e suas Contribuigdes, organizado
pelo professor Siang Wun Song, que reune memorias de vd-
rios dos pesquisadores que ajudaram a escrever a histéria do
CCN: Claudio Leonardo Lucchesi, Isu Fang, José Dion de Melo
Teles, Paulo Feofiloff, Routo Terada, Tomasz Kowaltowski
e Valdemar Setzer — além do préprio Song, que comegou
como estagidrio do Centro e hoje é professor titular do Ins-
tituto de Matemdtica e Estatistica (IME) da USP.

“O envolvimento da Fundagdo nessa drea aparece tanto na
aquisi¢do de computadores de grande porte como no apoio a
centros de pesquisa e inovacdo e difusio na drea de ciéncias
da computagdo”, acrescenta Mello. “Um grande projeto, por
exemplo, € o Centro de Ciéncias Matemdticas Aplicadas a
Industria (CeMEAI), sediado na USP, em S3o Carlos; mas

existem outros, e varios deles com contribui¢des relevantes,
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ENGANA-SE QUEM

PENSA QUE A TI SE RESUME
A UM SERVICO TECNICO:
“ELA PERMEIA NOSSA

VIDA, HOJE, EM TODOS

OS SENTIDOS”

ndo s6 no Ambito da produgdo de ciéncia de qualidade, mas
de impacto para a sociedade.”

Desde esses primdrdios, os investimentos da FAPESP em
TI se dividiram em trés dreas principais. “A primeira € a de
infraestrutura e conectividade. Isso é feito para tornar possi-
vel que as universidades possam se comunicar com 0 mun-
do usando a internet ou uma banda de conectividade para
transferir seus dados. A FAPESP estd cada vez mais perseve-
rante e inovadora nesse aspecto”, diz o fisico Jodo Eduardo
Ferreira, também professor titular do IME e coordenador da
Research and Education Network de S3o Paulo (Rednesp) —
a antiga Rede ANSP, criada e financiada pela FAPESP desde
1988 (leia mais sobre a Rede ANSP nas pdgs. 7 a 21), que conecta
as institui¢oes de ensino e pesquisa a internet no estado de
Sdo Paulo. A segunda drea, completa ele, € a de infraestrutura
computacional, que contempla investimentos em computa-
dores e servidores para processamento de dados, enquanto
a terceira refere-se a formac3o e treinamento de recursos
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humanos para operar, desenvolver e produzir ciéncia com
base nesses sistemas.

Engana-se, portanto, quem pensa que a tecnologia da in-
formacdo se resume a um servigo técnico de operac¢do de ma-
quinas e softwares. “Ela permeia nossa vida, hoje, em todos
os sentidos”, resume a professora Claudia Bauzer Medeiros,
titular do Instituto de Computag¢io da Universidade Estadual
de Campinas (Unicamp) e co-coordenadora do Programa
FAPESP de Pesquisa em eScience e Data Science, que bus-
ca integrar pesquisadores da computagio com os de outras
dreas do conhecimento — incluindo as ciéncias sociais e as
humanidades. Trata-se, na verdade, de uma drea de pesquisa
multidisciplinar e superdinimica, na qual a mdquina mais
poderosa de inovacdo continua sendo o cérebro humano.

Na base cientifica de tudo estd a matemadtica da compu-
tacdo, sem a qual “nada seria desenvolvido”, reflete Claudia.

“Insisto que o nome TIndo € apropriado, porque € associado
pelo publico a atividades que ndo envolvem pesquisa.” Para
que as tecnologias de informagao possam evoluir, é necessa-
rio investir nas diversas dreas de pesquisa que a compdem,
como microeletrénica, robdtica, desenvolvimento de sen-
sores e redes. “A FAPESP financiou e continua financiando
uma quantidade muito grande de pesquisas em todas elas”,
afirma Claudia. A integra¢do com outras dreas do conheci-
mento, por sua vez, € essencial para garantir que as tecno-
logias oriundas dessas pesquisas estejam em sintonia com
as demandas e os desejos da sociedade.

Um tema que ressurgiu com for¢a na ultima década, e
que ja se configura como uma das dreas de pesquisa e desen-
volvimento tecnoldgico mais importantes do século XXI, € a
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Centro de Inteligéncia
Artificial (C4Al)

reine mais de 100
pesquisadores de
diversas instituicdes

inteligéncia artificial (IA) — ramo da TI que trabalha com o
processamento e a andlise de grandes quantidades de infor-
macoes. E um conceito amplo, que recebe tantas defini¢des
quanto os significados diferentes que damos a palavra “inteli-
géncia”. “Quando se trata de definir a IA, surgem dificuldades,
especialmente porque o que se entende por inteligéncia em
si apresenta muitas defini¢does, nem sempre concordantes”,
pondera Lucia Santaella, professora do programa de Pds-
-Graduagdo em Comunica¢do e Semidtica da Pontificia Uni-
versidade Catdlica (PUC) de S3o Paulo e titular da Cétedra
Oscar Sala do Instituto de Estudos Avancados (IEA) da USP.
“Quando se acrescenta o adjetivo ‘artificial’, as dificuldades

sd tendem a aumentar.”
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Veiculo auténomo
desenvolvido no ICMC USP
utiliza inteligéncia
artificial para navegar, 2013

Tecnologia da informagédo-é
peca central na agricultura
moderna, inclusive no controle
de maquinas no campo

Numa defini¢do breve e relativamente consensual, diz
ela, pode-se dizer que a IA envolve o uso de sistemas com-
putacionais para simular diferentes processos da inteligén-
cia humana, como a capacidade de buscar e interpretar in-
formacdes, reconhecer padrdes, equacionar problemas,
aprender por experiéncia e propor solu¢ées — tudo isso de
forma auténoma. O campo de aplicagdes praticas e concei-
tuais dessa tecnologia € amplo. Hoje mesmo, a IA estd pre-
sente em sistemas de previsdo meteoroldgica, aplicativos de
transito, assistentes virtuais, sistemas de reconhecimento
facial e numa série de outras ferramentas digitais emprega-
das na medicina, na agricultura, em processos judicidrios,
no desenvolvimento de veiculos autonomos e em varias ou-
tras tecnologias de fronteira.

“Carros, geladeiras, tratores, avides, aparelhos hospitala-
res e sinais de trinsito usam tecnologia da informacg3o e nds

nem sabemos, ou ndo temos interesse em saber”, diz Claudia.
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Mapa elaborado pelo projeto
Sinbiota 2.0 mostra a
distribuicao atual de diversas
formagdes vegetais pelo
estado de S&o Paulo

“Podem ou n3o ter sistemas de inteligéncia artificial dentro
deles — avides, por exemplo, tém montes de I1A.”

A grande aposta da FAPESP para escalar o Brasil como pla-
yer nessa area é o Centro de Inteligéncia Artificial (C4AI, na
sigla em inglés para Center for Artificial Intelligence), lanca-
do em outubro de 2020, em parceria com a IBM e a USP. Uma
iniciativa ambiciosa, envolvendo mais de 100 pesquisadores
e com investimentos previstos da ordem de R$ 40 milhdes
em cinco anos — R$ 2 milh&es por ano da FAPESP, R$ 2 mi-
Ihdes por ano da IBM, mais R$ 4 milhdes por ano da USP, na
forma de infraestrutura, recursos humanos, manutengio de
laboratdrios e outros custos operacionais. Fisicamente, o
C4Al fica sediado no Centro de Pesquisa e Inovacdo da USP
(Inova.USP), em S3o Paulo, com uma unidade satélite no
Instituto de Ciéncias Matemdticas e da Computagdo (ICMC)
da USP em S3o Carlos, no interior paulista.

“Nossos objetivos sdo amplos na drea de inteligéncia ar-
tificial”, diz o engenheiro Fabio Cozman, professor titular
da Escola Politécnica da USP e diretor do C4AL Entre as
prioridades iniciais est3o o uso da [A em processamento
de linguagem natural, processamento de dados oceénicos,
diagndstico automdtico de acidente vascular cerebral
(AVC), tomada de decisdes na cadeia do agronegdcio e es-
tudos sobre o impacto da inteligéncia artificial no futuro
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do trabalho — esta ultima, uma drea de grande preocupagio

ética e social relacionada a tecnologia. “Nossa meta é difun-
dir o conhecimento para a sociedade e debater com ela a
tecnologia”, afirma Cozman.

O projeto integra o Programa Centros de Pesquisa em
Engenharia (CPE) da FAPESP, voltado para grandes projetos
de parceria entre universidades e empresas. Além dessa do-
bradinha com a IBM, a Fundag¢io manteve, de 2007 a 2019,
o Instituto Microsoft Research-FAPESP de Pesquisas em Tec-
nologia da Informag3o, uma parceria com a gigante da in-
formdtica americana para o financiamento de projetos de
pesquisa em TI voltados para “desafios sociais e econdmicos

de comunidades desfavorecidas”.

49



REPOSITORIO DE
DADOS CRIADO
DURANTE A PANDEMIA
ABRIU ESPACO PARA
DIVERSAS PESQUISAS
SOBRE A COVID-19

A cada real ou ddlar que a FAPESP investia no instituto,
a Microsoft aplicava igual valor. Entre os projetos financiados
esteve o Sinbiota 2.0, voltado para as demandas dos usuarios
no sistema de informagio ambiental; o E-Farms, que busca-
va promover a liga¢cdo de pequenas fazendas com o mundo
em rede; o E-cidadania, envolvendo o uso de redes sociais
virtuais para estimular a inclusdo social; e um projeto para
contribuir com a prevencgio da cegueira, chamado Triagem
automdtica de retinopatias diabéticas: Tecnologia da Informagdo
contra a cegueira prevenivel.

Direcionamento

Para Lucia Santaella, a FAPESP teve e continua a ter um
papel fundamental no fomento as pesquisas em TI e, mais
recentemente, IA. “Quando um campo de conhecimento
inovador comecga a aparecer sem o amparo apropriado, suas
pesquisas ndo podem se desenvolver”, pondera ela. “Uma
comparacio simples nos ajuda a compreender: € como um

50

bebé recém-nascido que pereceria sem os devidos cuidados
de que necessita.”

Daf aimportancia de uma agéncia de amparo a pesquisa
ter a sensibilidade necessaria para discernir o novo, enxergar
a fronteira do conhecimento e saber avaliar para onde ela se
move. E o que FAPESP faz. “Em um pais como o Brasil, em que
os centros de pesquisa estdo dentro das universidades, nem
sempre com verbas disponiveis para seus desenvolvimentos,
sdo as agéncias de fomento que precisam estar equipadas
para cumprir essa demanda, por meio de avaliagdes com-
petentes de pares”, diz Santaella.

A pandemia do novo coronavirus foi o campo de tes-
tes perfeito para isso. Atenta as demandas emergenciais
da sociedade e da prépria comunidade cientifica para lidar
com uma crise sanitdria avassaladora, a FAPESP uniu forgas
com a USP e alguns dos maiores hospitais e laboratdrios
de analises clinicas do pafs para langar, em junho de 2020,
o Covid-19 Data Sharing/BR, um grande repositério de in-
formacdes clinicas sobre a covid-19. Os dados sdo abertos,
anonimizados (para proteger a privacidade dos pacientes)
e atualizados em tempo quase que real, para uso em pes-
quisas sobre a doenca.

Um ano apds o langamento, o repositdrio ja somava
50 milhdes de dados clinicos, referentes a 800 mil pacientes,
e cerca de 300 mil registros de atendimento e internacao.

“H4a informacdes sobre todo mundo que fez exame de co-
vid-19, ndo importa se o resultado foi positivo ou negativo.
Ele serve para realizar pesquisas sobre a doenga e também
sobre comorbidades, porque tem junto exames de colesterol,
por exemplo, e uma série de outras informagdes que podem
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ser cruzadas, que outros repositérios ndo informam”, explica
Claudia Bauzer, uma das pesquisadoras a frente do projeto.

Vale ressaltar que a extrac¢io de informagoes cientifica-
mente relevantes de um banco de dados deste tamanho sé é
possivel, justamente, gracas ao avanc¢o das técnicas de bioin-
formdtica e inteligéncia artificial — que permitem enxergar
padrdes e correlagdes nos dados que seriam praticamente
impossiveis de se detectarem sem essas ferramentas. Um dos
estudos publicados com base no repositério, por exemplo,
usou os dados clinicos do banco para identificar por que
homens idosos tinham maior risco de desenvolver formas
graves de covid-19.

Os investimentos da FAPESP, alids, foram decisivos tam-
bém para o surgimento e o desenvolvimento nacional da
bioinformdtica — ciéncia que utiliza ferramentas da compu-
tacdo para analisar dados de origem bioldgica, como no caso
de informagGes genéticas. O Programa Genoma da FAPESP,
lancado em 1997 com o objetivo inicial de sequenciar o DNA
da bactéria Xylella fastidiosa (uma praga dos laranjais pau-
listas), foi um dos mais importantes no apoio a pesquisa em
computacdo até meados dos anos 1990. “Ele lancou o Brasil
no primeiro mundo na drea de pesquisa em bioinformatica
e gendmica”, destaca Claudia Bauzer. “Certamente foi um
marco em pesquisa de ponta multidisciplinar, em uma area
que, na época, era dominada pelos Estados Unidos e alguns
paises europeus.”

Tomasz Kowaltowski, professor titular aposentado da
Unicamp, especialista em linguagens de programacio, des-
taca também o papel fundamental exercido pela FAPESP na
formacdo das primeiras geracdes de cientistas da computagio

52

no pafs, via concessdo de bolsas de doutorado no exterior —
numa época em que ndo existiam programas de doutorado
sobre esse tema no Brasil. “N3o adianta vocé ter equipamen-
tos, comprar coisas prontas, se vocé ndo vai ter gente que vai
saber usa-las”, resume ele.

SciELO

Classificado pela revista Science, em 2009, como um “exem-
plo de difusdo da producdo cientifica de paises em desen-
volvimento”, o Scientific Electronic Library Online (SciELO),
uma biblioteca eletronica virtual de periddicos cientificos
publicados no Brasil, foi uma iniciativa pioneira em nivel
mundial da FAPESP. Hoje um programa da Fundag3o, ele
comecou a nascer em meados dos anos 1990, quando o bio-
quimico Rogério Meneghini e o mestre em biblioteconomia
Abel Packer se conheceram.

Em 1997, Packer era coordenador de sistemas de informa-
¢do do Centro Latino-Americano e do Caribe de Informacgo
em Ciéncias da Saude (conhecido até hoje como Bireme, em
funcdo de seu nome original, Biblioteca Regional de Medi-
cina), vinculado 4 Organizac¢do Pan-Americana da Saude
(Opas), em S3o Paulo. Meneghini, por sua vez, era professor
titular do Instituto de Quimica da USP e adjunto da Direto-
ria Cientifica da FAPESP. “Nds dois, entdo, desenvolvemos
um projeto-piloto para criar esse modelo de publicac¢do”,
lembra Packer.

A proposta foi aprovada e incorporada pela Fundacio
como um programa de apoio a infraestrutura de pesquisa,
com o intuito de “promover, divulgar, apoiar e dar susten-
tabilidade cientifica ao projeto”, explica Packer. “O programa
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teve essa caracteristica de ser uma parceria entre uma agén—

cia nacional de fomento e um organismo internacional
(a Bireme).”

O SciELO comegou a funcionar em 1997, em cardter
experimental, com 10 periddicos cientificos do Brasil. Em
1998, passou a operar regularmente, indexando e publican-
do em acesso aberto na internet uma colec¢io selecionada
de periddicos, com o objetivo de aumentar a visibilidade,
acessibilidade, qualidade, uso e impacto dessas publica-
¢Oes. Hoje a biblioteca abriga 383 periddicos do Brasil, com
quase 445 mil documentos indexados e mais de 11 milhdes
de citacoes. “Além disso, sdo feitos um milhZo de downloads
por dia”, informa Packer.

“A grande caracteristica do SciELO foi mudar o meio de
comunicacdo cientifica do papel para a internet digital. Foi
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uma transi¢ado do Brasil como um todo, com capacidade pro-
gressiva de fazer publica¢io digital on-line no estado da arte.
Se continudssemos na metodologia de papel, depois PDF,
cdpia, nunca chegariamos nesse estado”, avalia ele.

No fim dos anos 1990, quando o programa nasceu, a
discussdo sobre acesso aberto e universal a publicagoes
cientificas ainda era nascitura, lembra o diretor cientifico
da FAPESP, Luiz Eugénio Mello. A maior parte das revistas
ficava depositada em bibliotecas fisicas, espalhadas por
diferentes institui¢des, dificultando o acesso de pesquisa-
dores e da sociedade as informacdes. Com a chegada do
SciELOQ, isso mudou. “O SciELO agregou ndo apenas pe-
riédicos e cole¢Bes nacionais, mas também cole¢Ses latino-

-americanas e de outros paises, e constituiu uma iniciativa
absolutamente pioneira pela qual o Brasil € reconhecido,
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ainda hoje, em termos de discuss3o de acesso aberto e uni- A _FAPESP
FUNDAGAO DE AMPARO A PESQUISA DO ESTADO DE SAO PAULO

versal”, destaca Mello.

PRESIDENTE
Tudo isso sé se tornou possivel gragas aos investimen- Marco Antonio Zago
tos histdricos da FAPESP em tecnologia da informagdo — VICE-PRESIDENTE

Ronaldo Aloise Pilli

a Fundacio foi pioneira na adogdo da internet em Sdo Paulo, CONSELHD SUPERIOR

com arede ANSP. “O SciELO nasceu dessa infraestrutura e a cormino A onia ce Souen, Heone
onciani Nader, Ignacio Maria Poveda
Velasco, Jodo Fernando Gomes de Oliveira,
Liedi Legi Bariani Bernucci, Mayana Zatz,
Mozart Neves Ramos, Pedro Luiz Barreiros

“Se a FAPESP nio tivesse desenvolvido essa capacidade da Passos, Pedro Wongtschowski, Vanderlan

usa hoje como mecanismo para seguir adiante”, diz Packer.

7 A . ~ . da Silva Bolzani
drea académica de S3o Paulo, de ter acesso pleno e eficien-
N \ . . ~ . , CONSELHO TECNICO-ADMINISTRATIVO
te a internet e 4 tecnologia da informacio, o SCIELO até

DIRETOR-PRESIDENTE

poderia vir a existir, mas com muito mais limitag¢des e di- Carlos Américo Pacheco
ﬁculdades.” DIRETOR CIENTIFICO

Luiz Eugénio Mello

Hoje, o SCiELO esta presente nos principais sistemas de OIRETOR ADMINISTRATIVO

Fernando Menezes de Aimeida

informacg3o cientifica do mundo e é multilingue. “Trabalha-
A . N . ~ FAPESP 60 ANOS

mos em portugués, espanhol e inglés”, diz Packer. “A solucgo CIENCIA, CULTURA

E DESENVOLVIMENTO

que nds desenvolvemos para as revistas cientificas do Brasil €
EDITOR-CHEFE

adotada hoje em 17 outros paises, da América Latina e Caribe, Carlos vogt
além de Espanha, Portugal e Africa do Sul.” EDITORES-EXECUTIVOS
. , ~ ;. , Herton Escobar, Mariluce Moura,
O projeto também opera cole¢Oes temdticas em saude Mayumi Okuyama (arte)
publica, ciéncias sociais e biodiversidade. Mantido pela TG

Eduardo Geraque, Evanildo da Silveira,

FAPESP, o SciELO conta com apoio do CNPq desde 2002 e
tem sua infraestrutura institucional estabelecida na Univer-

Bruno de Pierro
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