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Un duro golpe a la plaga de los naranjos

Investigadores del 3.8&&6 Genoma en Brasil descifran la secuencia wm:mag de S g&m:a N&&E \&m&%&

André Lachini
San Pablo
1 36% de los naranjos de
Brasil se ven-afectados to-
dos los afios por la accién de la
bacteria Xylella fastidiosa. Este
MiCroorganismo provoca una en-
fermedad llamada Clorosis Va-
riegada de los Citricos (CVC),
conocida como “pecosita”.

En 1999 provocé la muerte de
cuatro millones de ar-
boles y pérdidas por
100 millones de déla-
res. Pero este problema
podria verse resuelto en
breve: los investigado-
res de San Pablo han
descifrado el cédigo
genético de la bacteria,
un trabajo inédito en el mundo.
Este es el primer paso para que
en seis afios se encuentre un re-
medio que destruya la plaga.

Clasificada como enfermedad

~en 1987, la CVC afecta los na-
ranjos de Argentina, Brasil y Pa-
raguay, ademas de los cafetales y
las vides. Alcanza, por ejemplo,
a las parras de California
(EE.UU.). Brasil es actualmente
el mayor productor de naranjas y
de jugos concentrados de la fruta
en el mundo, con un promedio
anual de unos 20 millones de to-
neladas del citrico. San Pablo ge-
nera el 82.1% del total.
~ “El trabajo es un hito cientifico
¥, al mismo tiempo, un primer pa-
so. Estamos invirtiendo més de
un millén de délares en otros 21
proyectos para entender la enfer-
medad y, a partir de ahf, desarro-
llar un antidoto”, dice José Fer-
nando Pérez, director cientifico

de Fapesp (Fundacién de Ayudaa -

la Investigacion del estado de San
Pablo). En la investigacién parti-
ciparon 35 laboratorios y 200
cientificos en San Pablo, de los
cuales 120 son de la Universidad
de San Pablo (USP). La impor-
tancia del descubrimiento es
enorme no solamente para Brasil
sino para el mundo entero.

Esta es la-primera vez que los
cientificos descubren el cédigo
genético de un microorganismo
que provoca una enfermedad en

vegetales. Otros 15 centros de in-

vestigacién del Proyecto Geno-
ma de EE.UU., Europa, Canad4
y Japén ya lograron secuencias
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genéticas de microorganismos -
que provocan patologias en ani-
males y personas. Ahora, los
cientificos del sector agricola tra-
bajarén en el cédigo genético de
la bacteria para hallar -una solu-
ci6én que controle o elimine la en-
fermedad. “Controlar el genoma
de un organismo es en materia de
biotecnologia el equivalente a
conocer el software de una com-
putadora en materia de
informatica”, dice An-
drew Simpson, coordi-
nador del Proyecto Ge-
noma en Brasil y médi-
co del Instituto Ludwig
de Investigacion sobre
-el Céncer en San Pablo.
Ni siquiera en EE.UU.
se ha logrado un resultado simi-
lar en la secuencia del cédigo ge-
nético de una bacteria que ataca
vegetales.

Segiin Simpson, el proyecto
de la Xylella, junto con otros que
estan siendo llevados a cabo en
San Pablo, convierte definitiva-
mente a Brasil en un punto de re-
ferencia en el mapa de la biotec-
nologia mundial. Se calcula que
el 10% de los recursos invertidos
en la investigacién ( 500 mil dé6-
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" Genoma Xylella 12 Fapesp y Fundecitrus
Mﬂo:.m Xecthomenss 5.5 Fapesp y Fundecitrus
Q.m:o_u_n Cana 8 Fapesp e industria
de azicar azucarera
Genoma Humano 10 Fapesp e Instituto
del Cancer Ludwig

Fuarte: Fapesp
lares) procedieron de la iniciativa Casi 29 mil propiedades rura-

privada, concretamente del Fun-
decitrus (Fondo de Defensa de la
Citricultura), una entidad paulis-
ta de productoeres de naranjas e
industrias de jugo, que se encar-
ga de la proteccion sanitaria. La
mayoria de los recursos partieron
de la Fapesp, entidad del gobier-
no del estado de San-Pablo.

Actualmente 28 millones de
naranjos en San Pablo estidn
atacados por la bacteria fasti-
diosa y sufren la fase interme-
dia de la enfermedad. Otros 40
millones de naranjos estdn en
la fase inicial de la CVC.

les de San Pablo viven del cul-
tivo y la recoleccién de naranjas
y el 30% de la produccién pau-
lista es recogida por pequefios
productores. La actividad genera
420 mil puestos de trabajo en el
estado, de los cuales 100 mil se
ubican en el sector industrial. Las
exportaciones brasilefias de jugo
de naranja suman 1.5 mil millo-
nes de délares al afio.

Pérez, de la Fapesp, dice que
la entidad, en sociedad con los
productores del Fundecitrus e in-
vestigadores del Instituto Lud-
wig, USP y otros laboratorios,

Brasil, centro biotecnologico

El hecho de que
investigadores brasilefios
hayan conseguido la
secuencia genética de un
organismo podrfa despertar el
interés de las empresas por
las investigaciones que se
est4n llevando a cabo desde
hace varios afios en el pafs.

“Esto supone un gran impulso
 Genoma Cafia, que estd

para la instalacién de un
centro de biotecnologia en
Brasil, en conjunto con
multinacionales y empresas
locales. Existe la posibilidad
de unir la biotecnologia a la
agricultura. Nadie en el
 mundo ha hecho la secuencia

del genoma de vegetales, sélo

nosotros”, dice Andrew
- Simpson, coordinador del
Proyecto Genoma en Brasil.
Actualmente se estin

llevando a cabo otras tres
investigaciones relacionadas
con la secuencia de genes en
Brasil, todas en el estado de
San Pablo y con el apoyo
oficial (de la Fapesp): el de la
bacteria Xanthomonas citri,
que causa otra enfermedad
que ataca las naranjas, el
cancro citrico; el proyecto

realizando la secuencia de
genes de la cafia de azicar; y
el Proyecto Genoma Humano -
del Céncer, en el Instituto
Ludwig de Investigaciones
sobre el Céncer en San Pablo.
Estos proyectos abarcan una
inversién de 23 millones de
délares y se estdn
-desarrollando en mis de 50
laboratorios. El 50% de los
recursos del Proyecto

“

Genoma Humano del Céncer,
por ejemplo, proviene de la
Fapesp y el resto del Instituto
Ludwig, entidad privada con
sede en Suiza, que tiene su
tnico centro en América
Latina de investigacién y
tratamiento de la enfermedad
localizado en San Pablo.
“El objetivo del proyecto.
es analizar el genoma
humano. Esto va a ayudar al .
tratamiento del c4ncer”, dice
el investigador Sandro
Souza, especialista en
bioinformética. Segin €l, el

%

 proyecto ya tiene 28 *
'secuencias de genes de

tumores en estomagos
humanos. El céncer de
estémago es el que mds mata
en Brasil (12.8 mil victimas

;L en'1999). o (A:L)

" San Pablo

SBEmu estudia la secuencia ge-
nética de otra bacteria, la Xan-
thomonas citri, que causa €l can-
cro citrico. Este otro estudio co-
menz6 a inicios de 1998 y estard
concluido en febrero del 2001. El
cancro citrico ataca los naranja-
les de Brasil, Argentina, Espafia
y Florida (Estados Unidos).

“El cancro citrico.es una-en-
fermedad que ataca EﬁmEOm

desde hace m4s de mil afids. La. - ;

CVC es un problema nuevo. .’

" Ambos causan pérlidas enor-

mes”, dice Ademerval Garcia;
Eomamao de Fundecitrus. Se- -
giin él, el estudio.de la Xylella
reporta “varios beneficios” para
los productores. El elogia que
por lo menos el gobierno del es--
tado no ha dejado que ocurriera
lo que ocurri6 en el pasado con ,
otros productos brasilefios. Gar-
cia recuerda que Brasil fue el .
mayor productor y exportador

de cacao del mundo hasta co-

mienzos de la década de los no- - -
venta, cuando una plaga llamada - .
“escoba de bruja” derrumbé la
produccién del estado de Bahia. -
Actualmente Costa de. Marfil es
el mayor productor y exportador
de cacao. o. -
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. proyectos latinos
.en la Web

Lia Vasconcelos

1 SoftBank, un nuevo fondo

de capital de riesgo, orien-
tado at mercado de Internet en
América Latina y que tiene par-
bo%wn_ou accionaria en compa-
fifas como Yahoo!, E-Trade,
«ZDNet y 300 empresas, anuncié
que cuenta con 350 millones de

* d6lares para invertir en empresas
. latinoamericanas y en iniciativas

de emprendedores de la regién.
Para ello fue creado el SoftBank
Latin America Ventures (SBLV),
que tendré disponibles 150 mi-
llones de ddlares en recursos
propios. El resto provendrd del

* SoftBank Mercados Emergentes,

una alianza del fondo con el
Banco Mundial. o




